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INTRODUCAO

Os procedimentos aqui apresentados destinam-se a uniformizacdo e
normatizacao de métodos de execucédo para as obras de urbanizacao, pavimentacao
e drenagem que estejam sob a responsabilidade da Prefeitura Municipal de Fortaleza,
tendo como base o Manual do DNIT (Diretrizes basicas para estudos e projetos
rodoviarios: escopos basicos / instrucdes de servicos - 3a Edi¢cao), as experiéncias
dos técnicos e profissionais da Secretaria Municipal de Infra-estrutura - SEINF, as
orientacdes repassadas pelos especialistas integrantes das equipes técnicas que
assessoram a SEINF e pelo Sistema de Gestdo da Qualidade da Prefeitura de
Fortaleza — QUALIFOR.

Quaisquer materiais e/ou servicos que ndo estejam explicitamente
discriminados no presente Manual de Procedimentos deverdo obedecer as normas ou
especificacoes elaboradas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e
pelo Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes - DNIT.

Os projetos de engenharia serdo elaborados por empresa de consultoria
contratada para esse fim através de procedimentos licitatérios ou pelas
coordenadorias/ células especializadas da Secretaria Municipal de Desenvolvimento
Urbano e de Infraestrutura - SEINF.

Nenhuma obra podera ser executada sem o respectivo projeto de engenharia,
0 mesmo se aplicando as eventuais modificacdes que venham a ser identificadas
como necessarias na fase de execucéo. Modificacdes de carater emergencial, que
nao elevem o custo da obra, podem ser executadas desde que a fiscalizacdo
apresente justificativa por escrito, descrevendo as condicfes que impossibilitam
aguardar a elaboracdo de um projeto especifico e a solucdo técnica adotada.

Em funcao de peculiaridades locais, os projetos de engenharia poderao incluir
especificacdes técnicas complementares, as quais poderdo inclusive contrariar
recomendacdes constantes deste Manual de Procedimentos, desde que techicamente
justificado.

Este Manual de Procedimentos podera ser modificado e/ou complementado ao
longo do tempo, em decorréncia do surgimento de novos materiais e/ou de novas
técnicas construtivas.
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1 - PROJETOS
1.1 - ESTUDO DO PROJETO EXECUTIVO

Antes da realizacdo da Reunido para o inicio de obras, a Empresa executora e
a SEINF deverdo promover completa reavaliacdo técnica dos projetos,
especificacdes, memorial descritivo e planilha orcamentaria das obras, observando
em especial os Métodos Construtivos, as Normas de Acessibilidade e as normas
especificas dos 6rgaos fiscalizadores como SEUMA, CCO, AMC e QUALIFOR. Caso
sejam observadas algumas discrepancias ou incorrecdes que exijam solugdes extra
canteiro de obra, as mesmas deveréo ser encaminhadas através de documento habil,
ao conhecimento da chefia imediata, com sugestéo de solucdes, se for o caso.

Por ocasido da analise das planilhas orcamentarias pela SEINF, devera ser
realizada a curva "ABC" a fim de melhor orientar o acompanhamento da execuc¢éo das
obras, priorizando os servicos e/ou itens de maior valor.

Deveré ser observado atentamente o contrato da Empresa executante, com o
intuito de administrar o seu fiel cumprimento, bem como estudar e controlar possiveis
aditivos, quando houver.

1.2 - PROJETO DE REMANEJAMENTO DE INTERFERENCIAS

O projeto de remanejamento de interferéncias devera possibilitar a execucéo,
em obra, de todas as modificacbes das redes publicas existentes, necessarias a
implantagéo dos projetos de infraestrutura urbana.

Este projeto deverad conter o cadastramento completo das redes de servico
publico existente que interfiram na via ou area.

Deverad detalhar a solucdo mais econdbmica e tecnicamente mais viavel
obedecendo as especificacdes dos érgaos publicos envolvidos, compatibilizando a
remocao e reconstrucdo das redes com o desenvolvimento da obra evitando ou
interrupcdes dos servigos.

1.3 - OBJETIVO / NOMAS

Este caderno de encargos tem por objetivo estabelecer as condi¢des técnicas
(normas e especificagdes para materiais e servigos) que presidirdo o desenvolvimento
da EXECUCAO DE OBRA DE MOBILIDADE URBANA COM REQUALIFICACAO DE
VIAS E ASPECTOS URBANISTICOS DA AVENIDA BEIRA MAR, NO MUNICIPIO DE
FORTALEZA —CEARA. Estabelecendo as obrigacBes e direitos da Contratante
(proprietario) e da empreiteira (construtor) na Obra em referéncia.
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CONTRATO - DISPOSICOES CONTRATUAIS

As disposicbes referentes a pagamento, paralisacdo da obra, prazos,
reajustamentos, multas e sancbes, recebimento ou rejeicdo de servicos,
responsabilidades por danos a terceiros e, de modo geral, as relacbes entre a
Contratante e a empreiteira, acham-se consubstanciadas no Edital de Licitagcdo, no
contrato e nos dispositivos legais concernentes a matéria.

Este caderno de encargos, os projetos, especificacdes e o orcamento da
empreiteira fazem parte integrante do contrato, valendo como se nele estivessem
transcritos, devendo esta circunstancia constar do Edital de Licitacéo.

PROJETOS

A execucdo da obras de EXECUCAO DE OBRA DE MOBILIDADE URBANA
COM REQUALIFICAQAO DE VIAS E ASPECTOS URBANISTICOS DA AVENIDA
BEIRA MAR, NO MUNICIPIO DE FORTALEZA -CEARA devera obedecer integral e
rigorosamente aos projetos, especificagdes e detalhes que serdo fornecimentos pela
contratante ao construtor, na fase de licitacdo da obra, com todas as caracteristicas
necessarias a perfeita execucdo dos servicos.

Compete a empreiteira fazer minucioso estudo, verificagdo e comparacao de
todos os desenhos dos projetos arquitetonico, estrutural, de instalagbes, das
especificacdes e demais documentos integrantes da documentacao técnica fornecida
pelo proprietario para a execucéo da obra.

Dos resultados desta verificacdo preliminar devera a empreiteira dar imediata
comunicacao escrita ao proprietario, apontando discrepancias, omissdes ou erros que
tenha observado, inclusive sobre qualquer transgressdo as normas técnicas,
regulamentos ou leis em vigor, de forma a serem sanados 0s erros, omissdes ou
discrepancias que possam trazer embaraco ao perfeito desenvolvimento das obras.

NORMAS

Fazem parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de
transcricédo, todas as normas (NBRs) da Associagcao Brasileira de Normas Tecnicas
(ABNT) que tenham relacdo com os servi¢cos objeto do contrato. Entre elas:

NORMAS REGULAMENTADORAS DO MINISTERIO DO TRABALHO

NR 8 - Edificac0es;

NR 17 — Ergonomia;

NR 23 - Prote¢&o contra incéndio;

NR 26 - Sinalizacao de seguranca.
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ABNT

NBR 5410 - Instalacfes elétricas de baixa tenséo
NBR 5413 - lluminéncia de Interiores

NBR 5626 - Instalacéo predial de agua fria

NBR 6122 - Projeto e execucao de fundacoes

NBR 6492 - Representacao de projetos de arquitetura

NBR 7222 - Argamassa e concreto - Determinacéo da resisténcia a tragao por
compresséao diametral de corpos-de-prova cilindricos

NBR 9050 - Acessibilidade de portadores de deficiéncia fisica as edificacdes,
espaco mobilidrio e equipamentos urbanos

NBR 9062 - Projeto e execucao de estruturas de concreto
NBR 9574 - Execucéo de impermeabilizacéo

NBR 9575 - Impermeabilizacao - Selecéo e projeto

NBR 9649 - Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario
NBR 9814 - Rede coletora de esgoto sanitario

NBR 9817 - Execugao de piso com revestimento ceramico
NBR 9956 - Mantas asfalticas - Estanqueidade da agua
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2 - REGULARIZAGAO DA OBRA
2.1 - LICENCA AMBIENTAL

A SEINF encaminhara todos os projetos executivos e memoriais descritivos a
Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente — SEUMA para que, ap0s analise
e estudos de impactos ambientais e considerando-se a complexidade de cada projeto,
sejam emitidas as licencicas ambientais necessarias a sua execucao.

2.2 - PROJETO DE DESVIO DE TRAFEGO

E obrigatorio o uso de sinalizag&o diurna e noturna e ou desvio de trafego, por
meio de Projeto aprovado conforme Normas e especificacfes da Autarquia Municipal
de Transito, Servigos Publicos e de Cidadania de Fortaleza - AMC, e da Empresa de
Transporte Urbano de Fortaleza - ETUFOR, obrigando ao uso de trés tipos, a seguir
indicados: de adverténcia, de protecéo ou balizamento, de identificacdo, cujo principal
objetivo é garantir a seguranca da populacdo nos seus deslocamentos diarios,
informando e advertindo aos usuarios da via sobre a existéncia da obra ou servico, a
delimitacdo do seu contorno e orientando a passagem de pessoas e veiculos,
suavizando sua trajetéria de modo a ocasionar a menor interferéncia com o transito.

Toda a sinalizacdo utilizada nos locais de obras, reparos ou servicos, deve
sofrer manutencdo permanente, especialmente quanto a limpeza e conservacdo da
face sinalizada. Em caso de danos ou deterioracdo, a mesma devera ser substituida.
A Empresa executante devera manter a area sinalizada até a recomposicéao final do
pavimento.

2.3 - ALVARA

Nenhuma obra, reparo ou servico a ser executado no subsolo, solo e espaco
aéreo das vias ou logradouros publicos do municipio de Fortaleza, podera ser iniciado
sem o prévio alvard, a ser expedido pela SEUMA — Secretaria Municipal de Urbanismo
e Meio Ambiente. O referido alvard deverd ser mantido no local da obra até sua
concluséo.

Devera acompanhar o pedido inicial do alvara, os seguinte documentos:
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..- Prefeitura de
#.: Fortaleza

M oot Mumcipsl de
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CHECK LIST — ALVARA DE CONSTRUCAO

a) Reguerimento N2 09 - Edificagdes, devidamente preenchido e assinado pelo Proprietdrko e pelos profl responsdvels pedo PROJETO /
CONSTRUGAD;

b) 03 (trés) vias (no minémo) do projeto arquiteténico, com as etiquetas do CREA/CAL, os carimbos do 155 (PROJETO E CONSTRUGAD) e as
assnaturas do propretaric e dos prof responsaves;

c) 03 (trés) vias do projeto hidrossantdrio {no mé ), com as etig do CREASCAU, os carimbos do 1SS (PROJETO € CGISTRL;&O) e as

do pr irio e das prof CSPONSAVeS;

d) 01 {um] jogo do projeto Aprovado pelo Corpo de S8ombeiros e certficado de Apravagdo, prédios com mals de 750m” de drea efou possulr mals

de (2 [dois) pavimentos e athvidades enquadrada no subgrupo infi y da oS, do pefo proprietario e dowcos; ou, Protocolo®;

e) ART (Anotacio de Responsablhdade Técnica) ou RRT (Registro de Responsabilidade Téonica) de todos os profissionais, com cdpla do pagamento.
(PROJ ARQUITETONICO /HIDROSANITARIOJCALCULO € CONSTRUGAD) {PGRCC) (TESTE DE ABSORCAD DO SOLO E NIVEL DO LENCOL FREATICO);

f) Cépa atualizada e autenticada da Registro de Imdvel (MATRICULA);

8) Comprovante do pagamento original ou copia autenticada da taxa (DAM), a taa é cakulada considerando a drea edificada do empreendimente
A emissio da taa anline costd despondvel no site da Secretaria:
2/ groforsefin fortalera.ce gav.be/Rrpfor/pagesPublic/taxas/emissaa Taxas femissaoTaas.seam );

h) Certidio Negativa de Tributos do IPTU [ATUALIZADO) adguindo na SEFIN ou na Internet através do site www sedin fartalers cogov be Esta
certidio devera ser ado onde serd I} do © empreendimenta e CEP: DA RUA;

1) Copia simples do RG e CPF do Interessado (se pessoa fiska) e copa ples do CPF da Proj

J) Copia simples Contrato soclal, Gitima aditivo e CNPI (se pessoa juridica);
k) Autorizacdo do proprietinio com firma reconhedda (caso o construtor ndo seja o proprietario do imovel);

1) Termo de apravacio da Plano de Gerenclamento de Residuos da Construcdo Cwil ( PGRCC) do pelo atico ( el no site
da Secretaria: http://portai sevmna.fortaleza.ce.gov brfortalezaonline/portal fresiduos. |sf |

m) Memorial Descritiva do Projeto Hid io e Relatdrio de Teste de Absorgio do Solo ¢ Nivel do Lengol Fredtico (quando destino final de
<gata ndo sefa col (ib¥co), com ART(CREA) ou RRT(CAU) onginal;

n) Mantagem (mascara) dos registros do Imdved (quando mats de uma matriosta);
o) Atender a Portaria N 0&/2010 vol -ap 0 [perspectiva da eddficacio;
p) Cadastro Técnico do elaborador do PGRCC;

q) Lkenca Ambiental (se for o caso);

r) Planta de Locagio do Imaved georreferendado, gravada num €D em arg fo shape {conforme Portaria N2 £§2012);

s) Apresentar Andlise de Onentacdo Prévia nos casos de matriculas provenientes de drea ndo loteada;

t) Para obra até 15.000 m? apresentar Ficha de Caracterizacdo para construgdo cwvil preenchida e da pelo responsdved (disponivel no site da
Secretaria: heto://urbansmoemeioambiente fortalera ce gov.befimages/urbanismo e melo
ambiente/catalogodeservico/ficha de caracterizacao construcao civil 2.pdf )

u) Termo de Resp dad do por todas os profi com o carimbo das informagbes de registro no seu respectivo G {ho.**

* O processo de Ahard de Construgda somente serd conchuldo apds a apresentagdo 02{um) jogo do Projeto Aprovado pelo Corpo de Bombeiros e
Certficado de Aprovacio.

** No caso de tercewros, procuragio reconhecda firma ou autorizacdo da empresa com papel timbrado para cdo de pr nesta Secretania.
Os projetos arguitetfnicos e hidrossanitirio dever3o vir em pastas, para evitar que se danifiquem na tramitacio do processo.

OBS 1 Nio serd exigido Cadastro Técnico do elaborador do plano de ger de resid da construgdo dvil (PGRCC) para processos

de ORGAOS piblicos do esses forem realizados por servidor do préprio érgio.

IMPORTANTE: As notificacDes relativas 204 processos serdo expedidas exclusivamente através do  sistema DataGED. O requerente
receberd login e senha do sistema virtual através do email vilido cadastrado no ato da abertura do processo, sendode sua inteira
respansabilidade o acompanhamento do processo e dos prazos estabelecdos pela SEUMA.

Mais informagSes: Célula de Licenciamento para Construgio — CECON - Fone: (85) 3452 .6916.

Atendimento a0 pablico na G | de Atendi de segunda 3 sexta de 8h 3s 16h30min.
Atendimento nos de segunda 3 sexta de 8h as 12h.
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2.4 - ORDEM DE SERVICO

Finalizados os tramites licitatérios, conhecidas as empresas vencedoras e
cumpridos todos os procedimentos e prazos previstos, a SEINF de posse do contrato
e do extrato de publicacdo no Diério Oficial do Municipio - DOM emitira a Ordem de
Servico a ser assinada pela empresa contratada.

2.5 - REUNIAO DE INICIO DE OBRA

Atendendo as normas do QUALIFOR e antes do inicio da execucado das obras,
devera ser realizada uma Reunido de Inicio de Obras com a presenca dos seguintes
participantes:

e Representante da SEINF;

e Representante da Empresa Executante; e
e Responsaveis pela Fiscalizacdo de obras da SEINF;

Os assuntos a serem tratados na pauta da reunido deverdo ser basicamente
os relacionados nos itens seguintes.

2.6 - PLANO DO METODO CONSTRUTIVO

Por ocasido da reunido do inicio de obra, a empresa executante devera
apresentar um Plano do Método Construtivo, a fim de subsidiar a elaboragdo do
Projeto de desvio de trafego e do Projeto de garantia de acessibilidade, bem como
facilitar o acompanhamento da obra pela fiscalizagao.

2.7 - ART DA OBRA

7z

A Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART, € o registro do contrato
(escrito ou verbal) entre o profissional da empresa executante e o Municipio de
Fortaleza, e identifica os responsaveis pelos empreendimentos relativos a area
tecnoldgica.

A ART devera ser apresentada apés a assinatura do contrato,
preferencialmente antes ou no inicio do desenvolvimento da atividade, para evitar a
cobranca de multas. O Artigo 3° da Resolucéo n°. 425/98 do CONFEA determina que
nenhuma obra ou servigo podera ter inicio sem o registro da ART.

2.8 - CERTIFICACAO DE PBQP-H

O Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade do Habitat - PBQP-H, é
um instrumento do Governo Federal, que tem como meta organizar o setor da
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construcdo civil em torno de duas questdes principais: a melhoria da qualidade do
habitat e a modernizacao produtiva.

Em atencdo ao que exige todos os editais de licitacdo das obras do municipio
de Fortaleza, as empresas concorrentes deverdo ser aderidas ao PBQP-H, e
certificadas no nivel "C", no minimo.

2.9 - DIARIO DE OBRAS

O livro Diario de Obra devera ser aberto pela Empresa executante de acordo
com o modelo previsto nas normas, contendo:

e Termo de abertura;

e Data de abertura até 10 (dez) dias uteis ap6s o recebimento da Ordem de
Servico;

e Todas as folhas numeradas;

¢ Folhas em 03 (quatro) vias com a seguinte destinacao:
- 01 (uma) via permanece no diario;
- 01 (uma) via para o Fiscalizagéo da de Obras;
- 01 (uma) via para a Empresa executante e;

A escrituracdo do Diario de Obras devera ser realizada pelo Fiscal da SEINF e
0 engenheiro residente, devendo o livro permanecer constantemente no local obra.

2.10 - FISCALIZACAO DA OBRA CONFORME AS NORMAS DO
QUALIFOR

Todo o trabalho de fiscalizacao sera regido pelo Manual de Fiscalizacdo do
QUALIFOR.

2.11 - PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO
CIVIL

No PGRCC deveréao constar os seguintes itens:
2.11.1 Informagdes Gerais:

2.11.1.1. Identificagcdo do Empreendedor:

- Pessoa Juridica:

Razao Social
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Nome Fantasia

Endereco Completo

CNPJ

Alvara

Responsavel Legal pela Empresa (nome, CPF, telefone, fax e e-mail)
- Pessoa Fisica:

Nome

Endereco Completo

CPF

Documento de ldentidade

2.11.1.2. Responsavel Técnico pela Obra:

Nome

Endereco Completo

CPF

Telefone/Fax

Email

CREA

2.11.1.3. Responséavel Técnico pela Elaboracdo do PGRCC:

O PGRCC deve ser elaborado por um profissional ou equipe técnica
devidamente

habilitada nas areas de: Engenharia Civil, Engenharia de Producgédo Civil,
Engenharia Ambiental,

Engenharia Quimica, Engenharia Sanitaria, Arquitetura, Biologia ou Gestéo
Ambiental, com

inscricdo no Conselho de Classe referido ou com poés-graduacdo na area de
meio ambiente.
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Nome

Endereco Completo

CPF

Telefone/Fax

Email

Formacéao Profissional

Inscricdo no Conselho de Classe
2.11.1.4. Responséavel Técnico pela Implementacdo do PGRCC:
Nome

Enderego Completo

CPF

Telefone/Fax

Email

Formacéao Profissional

Obs.: apontar, conforme dados acima, os demais integrantes no caso de equipe
técnica

responsavel pela implementacdo do PGRCC.
2.11.1.5. Caracterizagdo do Empreendimento:
Localizacdo: endereco completo e matricula;

Caracterizagdo do Sistema Construtivo (descrever de maneira sucinta as
caracteristicas

predominantes da obra, da reforma ou do processo de demolic&o);

Apresentacdo da Planta Arquitetdnica de Implantagéo, incluindo o canteiro de
obras,

area total do terreno, area de projecdo da construcao e area total construida;
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Numero total de trabalhadores, incluindo os terceirizados;
Cronograma de Execucédo da Obra.
2.11.2. Caracterizagdo dos residuos:

Neste item devera ser estimado o volume de RCC em m?3 (metros cubicos)
gerado

durante a execucdo dos servicos, de acordo com cada etapa construtiva,
subdividindo-o por

classe.

Os célculos para estimativa de geracdo de residuos (memorial de calculo)
deverao ser

apresentados e justificados no PGRCC, de acordo com a literatura existente
sobre a matéria.

A referéncia para estimativa de volume nos casos de construcdo € de 1200
Kg/ms3 a

2500 kg/m3, a depender do tipo de material a ser utilizado durante a construcao.

A referéncia para subdivisdo do volume de residuos de acordo com a classe é
de 79%

para Classe A, 15% para Classe B, 4,8% para Classe C e 1,2% para Classe D.

A referéncia para célculo de empolamento nos casos de escavacao € de 12%
a 50%, a

depender do tipo de solo a ser escavado (Rocha detonada — 50%; Solo argiloso
— 40%; Terra

comum — 25%:; Solo arenoso seco — 12%, Conforme Aldo Dérea Mattos, no
livro Como Preparar

Orcamentos de Obras, Editora PINI).
No caso de construcdo, deveréo ser utilizadas, no minimo, as seguintes etapas

construtivas, segundo a discriminagéo criada pela Universidade de Brasilia em
2002: Servigcos
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Gerais/Administracao, Instalacdo do Canteiro de Obras, Fundagéao, Estrutura,
Fechamento das

Alvenarias, Instalacdes Prediais e Revestimento.

No caso de demolicdo, o Gerador devera descrever as etapas que serao
utilizadas para

o processo de demolicdo do empreendimento.

Os RCC deverao ser identificados e classificados conforme as Resolucdes
CONAMA n°

307/2002, n°® 348/2004, n° 431/2011 e n°® 448/2012.
2.11.3. Triagem dos residuos:

O gerador devera descrever os procedimentos adotados quanto a segregacao
do RCC,

a qual devera ser feita preferencialmente na origem.

O processo de triagem tem como objetivo a separacdo do RCC de acordo com
a sua

classe. No momento da segregacao, a mistura de RCC de diferentes classes
devera ser evitada,

pois prejudicara a qualidade final do residuo.

Devera ser apresentado um croqui que identifigue no projeto do canteiro de
obras

local apropriado para o processo de triagem dos residuos, o que facilitara a sua
remocao e

encaminhamento a destinacéo escolhida.
2.11.4. Acondicionamento dos residuos:

O Gerador deveré informar o sistema adotado para acondicionamento de RCC
para

cada classe de residuo, identificando as caracteristicas construtivas do mesmo
(dimensdes e
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volume) e a estimativa de recipientes a serem utilizados durante todo o periodo
das obras.

Os calculos para estimativa de recipientes deverdo ser apresentados no
PGRCC.

Os RCC deverao ser acondicionados conforme sua classificacdo. Os residuos
deverdo

ser armazenados ou acondicionados em locais apropriados de maneira a
facilitar a coleta para

o transporte sem prejudicar o andamento das atividades do empreendimento.

Os locais de acondicionamento deverdo ser identificados de forma a evitar a
mistura

de residuos de classes diferentes.

Devera ser apresentado um croqui que identifique no projeto do canteiro de
obras,

local apropriado para o acondicionamento dos residuos, o que facilitara a sua
remocao e

encaminhamento a destinacéo escolhida.

Obs.: Podera ser utilizado o mesmo croqui para a identificacdo do local de
triagem e

de acondicionamento de RCC.
2.11.5. Transporte dos residuos:

A transportadora deverd ser identificada por classe de residuo, bem como,
devera

constar o volume estimado a ser transportado por cada empresa.

Os RCC, apés segregados, deverdo ser transportados, por empresa de
transporte

devidamente cadastrada e licenciada pelo 6rgdo ambiental competente.

As transportadoras previstas no PGRCC poderédo ser substituidas por outras,
desde que o
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gerador ou o responsavel técnico pelo PGRCC comunique a SEUMA, via oficio,
e informe no

relatorio de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil.

Obs.: E responsabilidade do gerador a manutenc&o no local de execucdo dos
servigos

dos documentos a seguir: contrato com transportadora de residuos cadastrada
e licenciada pelo

orgao ambiental competente e Manifesto de Transporte de Residuos — MTR —
assinados pelo

gerador, transportador e destino final desde o inicio da geragdo dos residuos.
2.11.6. Destinacéo final adequada dos Residuos:

Deverdo ser indicadas as areas de destinagdo para cada classe ou tipo de
residuo,

devidamente autorizadas ou licenciadas pelo 6rgdo ambiental competente, e o
seu responsavel,

apresentando as seguintes informacdes:

Razé&o Social

Nome Fantasia

Endereco Completo

CNPJ

Responséavel Legal pela Empresa (nome, CPF, telefone, fax e e-mail)

N° da Licenca de Operacdao ou da Autorizacdo pelo 6rgdo ambiental
competente

Os residuos da construgcéo civil ndo poderdo ser dispostos em Aterro de
Residuos

Solidos Urbanos, devendo sua destinagdo ocorrer conforme preceitua as
Resolucdes CONAMA

n°® 307/2002 e n°® 448/2012.

25

CENTRAL DE LICITAGOES DA PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTALEZA - CL
Rua do Rosério, 77, - Centro — Ed.Comte. Vital Rolim — Sobreloja e Terrago, CEP: 60.055-090
Fortaleza-Ce. Fones: (85) 3452-3483 — Fax: (85)-3252-1630




Prefeitura de

Fortaleza SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA - SEINF

Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 - Cajazeiras - CEP 60.864-311 —
Fortaleza

Conforme a Lei Federal n® 12.305, de 02.08.10, a contratagéo de servi¢os de
coleta,

armazenamento, transporte, transbordo, tratamento ou destinacdo final de
residuos solidos, ou

de disposicdo final de rejeitos, ndo isenta as pessoas fisicas ou juridicas
obrigadas a

apresentacdo do PGRS da responsabilidade por danos que vierem a ser
provocados pelo

gerenciamento inadequado dos respectivos residuos ou rejeitos.

As areas de destinacdo previstas no PGRCC poderéo ser substituidas, desde
que o

gerador ou o responsavel técnico pelo PGRCC comunique & SEUMA, via oficio,
e informe no

Relatorio de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil.
2.11.6.1. Disposicéo final adequada dos Rejeitos:

E de responsabilidade do gerador a disposi¢do ambientalmente adequada dos
rejeitos

em aterros sanitarios, comprovadamente licenciados pelo 6rgdo ambiental
responsavel.

2.11.7. Plano de Capacitagao

O Gerador devera descrever as acdes de sensibilizacdo e educagcdo ambiental
para o0s

trabalhadores da construcdo, visando atingir as metas de minimizacao,
reutilizacéo e segregacao

dos residuos sélidos na origem bem como seus corretos acondicionamentos,
armazenamento e

transporte.

2.11.8. Cronograma de Implementacdo do PGRCC
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Devera ser apresentado um cronograma de implementacdo do PGRCC para
todo o

periodo do empreendimento.
2.11.9 Relatorio de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil

Os geradores de Residuos da Constru¢do Civil deverdo enviar a SEUMA
relatorios

mensais, conforme modelo especifico, tendo em vista a necessidade de
comprovacao das agdes

de manejo e destinacdo ambientalmente adequada dos residuos, propostos no
PGRCC

aprovado.
Ao final do servico, os geradores deverdo também enviar u relatorio conclusivo,

informando os quantitativos de agregados utilizados, os residuos gerados e 0s
erros e acertos

das previsdes do PGRCC.

As determinacbes acima na se aplicam aos geradores previstos para
elaboracao do

PGRCC simplificado.
2.11.10. Resumo

Devera ser apresentado um resumo ao final do PGRCC
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Fase | RCCGerado RCC Gerado Estimativa | Formade | Transportador | Destinacao | Disposicdo
Classificagdo | Especificacdo | de Geracdo | Acondicio 2 dos RCC dos
Responsavel
* emm® namento Rejeitos
*Conforme Resolugdes CONAMA n 2 307/2002, n® 348/2004, n2 431/2011 e n2? 448/2012.
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2.11.11 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Deverao ser apresentadas no PGRCC as referéncias bibliogréaficas utilizadas
para sua

elaboracéo.

2.11.12. LEGISLACOES, DECRETOS, PORTARIAS, RESOLUCOES E
NORMAS RELACIONADAS A

RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL E AFINS:

Legislacéo Federal:

Assunto

Lei n? 11.445, de
0S5 de Janeiro de
2007.

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as Leis
n% 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990,
8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga
a Lein? 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras providéncias.

Lein212.305,de 2
de Agosto de
2010.

Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos; altera a Lei no 9.605, de
12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

Decreto n? 7.404,
de 23 de
dezembro de
2010

Regulamenta a Lei no 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a
Politica Nacional de Residuos Sdlidos, cria o Comité Interministerial da
Politica Nacional de Residuos Solidos e o Comité Orientador para a
Implantagdo dos Sistemas de Logistica Reversa, e da outras providéncias.
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Resolucdes do CONAMA:

N2 Assunto

Resolugdo n2 237, | Licenciamento Ambiental

de 19 de

Dezembro de

1997

Resolugdo n? 307,
de 5 de Julho de
2002

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos
da construgdo civil.

Resolugdo n? 348,
de 16 de Agosto
de 2004

Altera a Resolugdo CONAMA 307, de 5 de julho de 2002, incluindo o
amianto na classe de residuos perigosos.

Resolugdao n2 431,
de 24 de Maio de
2011

Altera o art. 32 da Resolugdo n2 307, de 5 de julho de 2002, do Conselho
Nacional do Meio Ambiente- CONAMA, estabelecendo nova classificacao
para o gesso.

Resolugdo n? 448,
de 18 de Janeiro
de 2012.

Altera os art. 22, 42, 52, 62, 82, 92, 10 e 11 da Resolugdo n? 307, de 5 de julho
de 2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente- CONAMA.

Normas da ABNT:
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Legislacéo Estadual:

Assunto

Lei n? 13.103, de
24 de Janeiro de
2001.

Dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Sdlidos e da providéncias
correlatas.

Decreto Ne
26.604, de 16
Maio de 2002

Regulamenta a Politica Estadual de Residuos Solidos e da outras
providéncias.

Legislacdo Municipal:

CENTRAL DE LICITAGCOES DA PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTALEZA - CL
Rua do Rosério, 77, - Centro — Ed.Comte. Vital Rolim — Sobreloja e Terrago, CEP: 60.055-090
Fortaleza-Ce. Fones: (85) 3452-3483 — Fax: (85)-3252-1630

W 3 Fortaleza SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA - SEINF
e Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 - Cajazeiras - CEP 60.864-311 —
Fortaleza
N2 Assunto
10004/2004 Residuos Solidos - Classificagdo
15112/2004 Residuos da Construcdo Civil e Residuos Volumosos — Areas de
Transbordo e Triagem —diretrizes para projeto, implantacdo e operagao.
15113/2004 Residuos da Construgdo Civil e Residuos Inertes — Aterros — diretrizes
para projeto, implantacdo e operagao.
15114/2004 Residuos Sélidos da Construgdo Civil - Areas de Reciclagem - diretrizes
para projeto, implantagdo e operagdo.
15115/2004 Agregados reciclados de residuos solidos da construgdo civil = Execugao
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N2 Assunto

Lei n25.530de 23
de dezembro de
1981

Codigo de obras e postura do municipio de Fortaleza

Lei n2 8.408 de 24
de Dezembro de

Estabelece normas de responsabilidade sobre a manipulagdo de residuos
produzidos em grande quantidade, ou de naturezas especificas, e da

1999. outras providéncias.

Decreto No. | Regulamenta a execucao dos servigos de que trata a Lei No 8408 de 24 d
10.696 de 02 de | dezembro de 1999 e dd outras providéncias.

Fevereiro de

2000.

Decreton?11.260 | Modifica a redacdo do Decreto n® 10.696, de 02 de fevereiro de 2000,
de 26 de | que regulamentou a Lei n® 8.408, de 24 de dezembro de 1999, e da outra
setembro de | s providéncias.

2002.

Decreton?11.633
de 18 de Maio de
2004.

Altera dispositivos do decreto 10696/2000.

Decreto n? 11.646
de 31 de Maio de
2004.

Altera dispositivos do decreto 10696/2000.

p
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Decreto ne
11.646 de 31 de
Maio de 2004.

Altera dispositivos do decreto 10696/2000.

Portaria ne
6/2004. SEMAM

Dar cumprimento as disposi¢gdes normativas relativas a procedimentos
para gestdo de residuos da construcdo civil.

Portaria ne
26/2009. AMC

Estabelece as regras de utilizacdo das vias publicas para o depdsito de
lixo ou de entulhos em contéineres, e da outras providéncias.

Portaria n? 40 de
Outubro de 2009

Estabelece a obrigatoriedade de contrato com empresa de destinagdo
final de residuos para as solicitagbes de alvard de construgdo de

SEMAM edificagdo com drea construida superior a 1000m? e da outras

providéncias.

Portaria n? 48 de
31 de Maio de
2011. SEMAM
Portaria n® 52 de
6 de Julho de
2011. SEMAM

Estabelece a obrigatoriedade de implementagdo do sistema de logistica
reversa dos residuos solidos em todos os procedimentos construtivos da
industria da construgdo civil e da outras providéncias.

Estabelece normas com relagdo a utilizagdo de contéineres estacionarios.

2.12 - INTERFERENCIAS COM AS REDES DE CONCESSIONARIAS

Por ocasidao do estudo do projeto executivo citado nas Medidas Preliminares,
bem como visitas de reconhecimento no campo, e sendo detectadas interferéncias
das redes de equipamentos existentes que serdo atingidas somente durante a
execucao das obras, a SEINF solicitara a intervengédo das Empresas Concessionarias
para que providenciem o cadastro de suas redes e remanejamento temporario destas.

Vale ressaltar que o0s remanejamentos definitivos das interferéncias

necessitam de projetos como ja citado no item 1.2.
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3 - ADITIVOS
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3 - ADITIVOS

Os aditivos serdo discutidos no decorrer das obras, onde o Fiscalizagao
verificara a real necessidade do aditivo.

O pleito do aditivo se inicia com a elaboragéo da Justificativa Técnica realizada
pelo Fiscalizacé&o.

Quando o pleito objetivar acréscimo de servicos, faz-se necessaria a
confeccdo, apresentacao e juntada a Justificativa Técnica de planilha orcamentaria
analitica.
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4 - MEDIGOES
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4 - MEDIGOES
4.1 - COMPOSICAO DA MEDICAO

As medicOes deverdo ser elaboradas pela Empresa executante e seréo
compostas das seguintes partes:

e Capa e contra capa com "check list", conforme modelo a ser previamente
acordado;

e Planilhas dos servicos previstos, executados e acumulados;
e Memodria de calculo da medicao;

e Relatorios de visita;

¢ Inventario fotografico;

e Relatdrios controle tecnolégico;

e Relatério ambiental.
4.2 - PRAZOS

Com o proposito de estabelecer um fluxo constante para um cronograma de
pagamentos, desde que os andamentos das obras sigam o ritmo planejado, ficam
estipulados os prazos para a tramitacdo das medicdes conforme as datas a seguir:

e Entrada da medi¢do na Supervisora - Até dia 25 de cada més;
e Conferéncia para a conformidade - Até dia 27 de cada més;

e Aprovacao e envio para pagamento - Até dia 28 de cada més;

OBS: Quando as datas dos prazos cairem em dias nao Uteis, fica estabelecido
o primeiro dia util subsequente a data prevista, como sendo o limite para o
cumprimento do prazo.

4.3 - CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTOS

Os critérios de medicdo e pafamentos dos servicos estdo descritos nos textos
das especificagOes técnicas. Ressalta-se que nos casos omissos no texto sitado, o
pagamentos sera feito pela quantidade efetivamente medida com as unidades
constantes na Planilha de Orgamento.

Todos os valores referentes a mao de obra, materiais e todos 0s insumos
necessarios para a perfeita execucao dos servi¢os estao inclusos no prec¢o unitario de
cada um deles que consta na planilha.
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Quando se fizer necessario maiores informacdes referentes a um determinado
servico, elas constaram no texto das especificaces técnicas de cada item.
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5 - RECEBIMENTO DA OBRA
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5 - RECEBIMENTO DA OBRA
5.1 - RECEBIMENTO PROVISORIO

O Obijeto contratual devera ser entregue de forma parcelada, conforme etapas
definidas no Cronograma Fisico-Financeiro, e devidamente assinado pelo GESTOR
do contrato. A ndo observancia destas condi¢cdes implicara na ndo aceitacao do objeto
sem que caiba qualquer tipo de reclamacdo e/ouindenizacdo por parte da
CONTRATADA.

Finalizada a obra, a Empresa executante solicita por meio de oficio a SEINF,
gue dard os encaminhamentos devidos, o TRP - Termo de Recebimento Provisorio
conforme regido no contrato. Antes da emissdo do TRP a obra € vistoriada com a
utilizacao do "check list" (Registro da qualidade - QUALIFOR).

Caso seja detectada alguma ndo-conformidade até o término estipulado no
TRP, devera ser encaminhado um oficio a Empresa executora, contendo o Relatorio
de Pendéncias do TRP a serem corrigidas.

5.2 - RECEBIMENTO DEFINITIVO

Decorrido 90 (noventa) dias apds o término da obra, para a emissao do TRD -
Termo de Recebimento Definitivo, sera realizada uma vistoria por uma comissao
composta pelo Fiscal da SEINF e representante da empresa executante.

5.3 -"AS BUILT" DAS OBRAS

Ao final da execucdo de cada estrutura de unidade ou bloco da mesma, a
SUPERVISAO devera cadastrar toda a documentacéo técnica adotada como suporte
para a construcdo, quer ligado a modificacdes do projeto quer ligada a utilizacdo
alternativa de materiais civis e/ou eletromecanicos. Os elementos cadastrados se
incorporarao de forma sistémica ao projeto "como construido”, subsidiando a emisséo
dos relatérios finais do projeto "como construido” de cada estrutura, unidade ou bloco
guando for o caso.
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PARTE Il - PROCEDIMENTOS PARA EXECUGAO DE OBRAS
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INTRODUGAO
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INTRODUCAO

As especificacfes de materiais e servicos aqui apresentadas destinam-se a
orientar a execucao de obras de urbanizacéo, pavimentacao e drenagem que estejam
sob a responsabilidade da Prefeitura Municipal de Fortaleza.

Os documentos relacionados que serviram de base a elaboracdo desta Norma
contém disposicdes que, ao serem citados no texto, se tornam parte integrante desta
Norma. As edicdes apresentadas sdo as que estdo em vigor na data de sua
publicacdo, recomendando-se que sempre sejam consideradas as edicbes mais
recentes, se houver.

Quaisquer materiais e/ou servicos que ndo estejam explicitamente
discriminados no presente Manual de Procedimentos deverdo obedecer as normas ou
especificacdes elaboradas pela Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e
pelo Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes - DNIT no caso dos
servigos que abranjam terraplenagem e pavimentacao.

As obras serdo executadas por empresas contratadas através de
procedimentos licitatorios ou diretamente pela Prefeitura Municipal de Fortaleza. A
fiscalizacdo da execucao das obras € de responsabilidade das Secretaria Municipal
de Infraestrutura SEINF.

A execucao de obras sera precedida de projeto de engenharia elaborado por
empresa de consultoria contratada para esse fim ou pelas respectivas
Coordenadorias/ Células de Obras da Secretaria Municipal de Infraestrutura SEINF.
A execucdo seguird rigorosamente o disposto no respectivo projeto de engenharia.
Caso a fiscalizacdo da SEINF constate a necessidade de adequacéo do projeto de
engenharia a condi¢fes locais ndo previstas, tal fato deve ser comunicado a empresa
de consultoria contratada para esse fim ou pelas respectivas Coordenadorias/ Células
de Obras de Infra-Estrutura da SEINF, os quais providenciardo o0s ajustes
necessarios. Nenhuma obra podera ser executada sem o respectivo projeto de
engenharia, 0 mesmo se aplicando a modificagbes solicitadas pela fiscalizacao.
ModificacBes de carater emergencial, que ndo elevem o custo da obra, podem ser
executadas desde que a fiscalizagdo apresente justificativa por escrito, descrevendo
as condicbes que impossibilitam aguardar a elaboracédo de um projeto especifico e a
solucéo técnica adotada.

Em funcdo de peculiaridades locais, o projeto de engenharia podera incluir
especificacdes técnicas complementares, as quais poderdo inclusive contrariar
recomendacgdes constantes deste Manual de Procedimentos, desde que tecnicamente
justificado.
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Para o caso de obras executadas por empresas contratadas para esse fim, este
Manual de Procedimentos apresenta recomendacfes referentes a medicdo e ao
pagamento dos servigos executados.

Este Manual de Procedimentos podera ser modificado e/ou complementado ao
longo do tempo, em decorréncia do surgimento de novos materiais e/ou de novas
técnicas construtivas.
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1 — SERVICOS PRELIMINARES
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1 - SERVICOS PRELIMINARES
1.1 - CONTROLE TOPOGRAFICO

A Topografia da Qualidade e Medicao Fisica, com 0s seus recursos humanos
e materiais, estara alocada nas frentes de servigco e, como tal, ligadas administrativa
e funcionalmente ao Acompanhamento e Controle das Obras.

A Topografia da Qualidade e Medigdo Fisica compete a atividade basica da
garantia de que o projeto esta sendo executado de acordo com o especificado, no que
diz respeito as medidas e tolerancias geométricas, e que os servigcos medidos reflitam
rigorosamente as quantidades executadas pelo executante, no periodo arbitrado pela
SEINF.

Os trabalhos topograficos que serdo desenvolvidos pela Topografia da
Qualidade e Medicédo Fisica consistirdo do acompanhamento geométrico, liberacéo e
medicao fisica dos servicos desenvolvidos pelo executante, no que diz respeito a
execucao de obras de terra, obras de concreto, montagem de tubulacdes, montagem
de equipamentos eletromecanicos, etc.

Na execucdo destes servicos serd necessario um trabalho rigoroso, por toda a
equipe topografica, em virtude da grande responsabilidade em se locar os pontos
notaveis de implantacdo das obras componentes do projeto, ou seja:

e A partir darede de marcos principais, ja implantada na fase do projeto (RNs,
coordenadas UTM, etc.) verificar as poligonais secundarias necessarias a
implantacéo de referéncias especificas a cada obra ou trecho de obra;

e Para locacao dos eixos de precisdo, os alinhamentos devem ser cruzados
e executadas medidas, utilizando-se prumos de centro e trenas de aco
aferidas;

e A fim de serem evitados problemas na locacdo de obras, devem ser
implantados RNs auxiliares nas estruturas.

Na implantacdo desses RN's deve-se usar o sistema de verificacdo por
cruzamento, ou seja, 0s RN's devem ser nivelados entre si, ap0s sua implantacdo com
origem no RN principal.

No andamento normal das atividades devem ser observados critérios de
tolerancias condizentes com o tipo e precisdo do servico em execucédo, observando-
se sempre os limites conceituados nas especificacbes técnicas de servigcos
topograficos.
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1.2 - INSTALACAO DA OBRA

Quando for prevista verba especifica para a instalacdo da obra, a mesma
deverd incluir todas as despesas referentes a implantacéo e remocéao das instalagcfes
fisicas do canteiro de obras, a fixacao e posterior remocao de placa(s) informativa(s)
sobre a obra, a mobilizacdo e desmobilizagdo de equipamentos e mao-de-obra, as
despesas referentes a expedicdo de licencas e”ou registros da obra, as despesas
administrativas e eventuais, etc.

O valor deste item corresponderd ao proposto pela Executante durante o
respectivo processo licitatério. Cabera a fiscalizacdo a responsabilidade de aprovar
as instalacdes fisicas do canteiro de obras, especialmente quando o seu layout estiver
definido no projeto de engenharia.

1.3 - DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza, quando aplicaveis,
serdo executados em conformidade com as recomendagdes da especificagdo DNER-
ES 278/97 (Terraplanagem - servicos preliminares).

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza serdo executados
guando previstos no projeto de engenharia e nas areas demarcadas pela fiscalizacao.
Os servicos serdo executados de forma manual ou mecanizada, dependendo das
condicBes do terreno e do prazo exigido para a finalizacdo dos mesmos. Toda e
qualguer matéria organica deve ser objeto de expurgo.

A fiscalizacdo aprovara os servi¢cos de desmatamento, destocamento e limpeza
através de apreciacéao visual da qualidade dos servicos.

O local do bota-fora, escolhido de modo a ndo provocar impactos ambientais,
deve ser previamente aprovado pela fiscalizacéo.

A medicdo dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza sera feita
pela area executada expressa em m2. SO serdo pagos 0s servicos aprovados pela
fiscalizacdo. Os bota-foras correspondentes ndo serdo considerados para fins de
medicao.

O precgo unitario deverd incluir todas as despesas para a execugdo dos
servi¢cos, bem como para a carga, transporte e descarga dos residuos para bota-fora,
equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

1.4 - REMOCAO DE ARVORES

Este item se refere & remocgao de arvores que apresentem didmetro, medido a
1,00 m do solo, igual ou maior a 15 cm. Vegetacéo que apresente dimensdes inferiores

46

CENTRAL DE LICITAGOES DA PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTALEZA - CL
Rua do Rosério, 77, - Centro — Ed.Comte. Vital Rolim — Sobreloja e Terrago, CEP: 60.055-090
Fortaleza-Ce. Fones: (85) 3452-3483 — Fax: (85)-3252-1630

N



Prefeitura de

Fortaleza SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA - SEINF

Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 - Cajazeiras - CEP 60.864-311 —
Fortaleza

ao aqui especificado terd sua remoc¢do enquadrada no item Desmatamento,
Destocamento e Limpeza.

A remocdo de arvores se dara apenas quando for imprescindivel para a
execucdo da obra projetada, considerando-se os aspectos de seguranca para a
circulacdo de veiculos e pedestres. Sempre que possivel, deve-se providenciar o
transplante das arvores removidas para local mais adequado.

Quando a remocao se der através do desgalhamento e corte do tronco, deve-
se providenciar o destocamento das raizes, expurgando-se toda a matéria organica
existente.

O local do bota-fora, escolhido de modo a ndo provocar impactos ambientais,
deve ser previamente aprovado pela fiscalizacao.

A medicdo sera feita pela contagem das unidades removidas. Os bota-foras
correspondentes ndo serdo considerados para fins de medicéao.

O pagamento sera feito com base no preco unitario definido por unidade
removida, o qual devera incluir todas as despesas para a execucdo do servico, bem
como para a carga, transporte e descarga das arvores, galhos e demais detritos para
bota-fora, equipamentos, ferramentas, méo-de-obra e encargos sociais.

1.5 - DEMOLICAO DE PAVIMENTO E PISO.

A demolicao de pavimento existente sera executada quando prevista no projeto
de engenharia e nas areas demarcadas pela fiscalizacdo. A demolicdo podera ser
manual ou mecanizada, dependendo do tipo do pavimento.

Os revestimentos asfalticos devem ser reduzidos a placas de tamanho
compativel ao seu transporte, sendo depositados em montes para 0 posterior
carregamento.

A demolicdo de pavimentos poliédricos (pedra tosca, paralelepipedo ou bloco
de concreto) corresponde a separacdo de suas unidades constituintes e sua
deposicdo em montes para o posterior carregamento. Faz parte integrante desse
servigo a retirada dos materiais arenosos e betuminosos que envolvem as unidades
do pavimento.

Todas as pedras e blocos originarios da demolicdo de pavimentos poliédricos
devem ser reaproveitados, ficando a sua guarda sob a responsabilidade da
Executante do servigo.

A demolicdo de piso ceramico inclui a retirada da camada de regularizacdo
sobre lastro de concreto e a argamassa colante.
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Rrecomendacoes:

Deverdo ser tomadas medidas adequadas para protecdo contra danos aos
operarios, aos transeuntes e observadas as prescricdes da Norma Regulamentadora
NR 18 -Condic¢des de Trabalho na Industria da Construcao.

Uso de mé&o-de-obra habilitada.
Uso obrigatoério de Equipamento de Protecéo Individual (EPI).
PROCEDIMENTOS PARA EXECUCAO:

Retirar o revestimento ceramico do piso inclusive a argamassa colante
utilizando

ferramentas adequadas. Carregar, transportar e descarreg

Durante a execucdo da demolicdo do pavimento existente, devem-se evitar
danos as canalizac¢des, bocas-de-lobo, poc¢os de visita, calcadas, etc.

A medicao sera realizada pela area demolida e removida expressa em m2.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive transportes internos, materiais, equipamentos, ferramentas, méao-
de-obra e encargos sociais.

1.6 - RETIRADA DE MEIO FIO COM REMOCAO LATERAL

A retirada de meio fio existente sera executada quando prevista no projeto de
engenharia e nos locais demarcados pela fiscalizacao.

As pecas (graniticas ou pré-moldadas de concreto) que estiverem em bom
estado de conservacdo devem ser reaproveitadas, ficando a sua guarda sob a
responsabilidade da Executante do servico. Cabera a fiscalizacéo a responsabilidade
de indicar que pecas podem ser descartadas.

As pecas do meio fio devem ser retiradas e dispostas em local apropriado para
0 posterior reaproveitamento ou transporte, evitando-se obstruir o trafego de veiculos
e/ou pedestres. A execucgdo deve ser feita de forma cuidadosa para evitar danos as
pecas, bocas-de-lobo, condutos subterraneos, calcadas, etc.

A medicdo sera realizada por metro linear de meios fios removidos.
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O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive transportes internos, materiais, equipamentos, ferramentas, méao-
de-obra e encargos sociais.

1.7 - DEMOLICAO DE PISO DE CALCADA COM REMOCAO LATERAL

A demolicao do piso de calgcadas sera executada quando prevista no projeto de
engenharia e nos locais demarcados pela fiscalizacao.

Desde que possivel e economicamente viavel, deve-se tomar os cuidados
necessarios ao reaproveitamento de materiais, cuja guarda ficara sob a
responsabilidade da Executante do servigo.

A execucéo constara do arranque do revestimento da calgada e sua deposi¢ao
em montes para posterior reaproveitamento ou transporte. A demolicdo mecanizada
sera executada em areas extensas onde a calcada existente desaparecera por
completo, desde que nao cause riscos a benfeitorias, pedestres e canalizacbes
subterrdneas. A demolicdo manual sera aplicada em pequenos trechos ou onde se
torne inviavel o uso de equipamentos.

A medicado sera realizada pela area demolida e removida expressa em m2.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao
do servi¢o, inclusive transportes internos, materiais, equipamentos, ferramentas, méao-
de-obra e encargos sociais.

1.8 - DEMOLICAO DE ESTRUTURAS E REMOCAO LATERAL

A demolicdo de estruturas de alvenaria de tijolo, alvenaria de pedra, concreto
ciclépico, concreto simples e/ou concreto armado, sera executada quando prevista no
projeto de engenharia e nos locais demarcados pela fiscalizacdo. A demolicdo podera
ser manual ou mecanizada, dependendo do tipo de estrutura e do prazo exigido para
a execucao do servico.

A execucao constara da reducdo da estrutura a blocos de dimensbes
compativeis com o seu transporte e sua deposicdo em montes para posterior
carregamento.

Durante a execucgao da demolicdo das estruturas existentes, devem-se evitar
danos materiais a terceiros. Caberd a Executante a responsabilidade civil e a
obrigacao de reparar eventuais danos que venham a ocorrer.

A medicao sera realizada pelo volume demolido e removido expresso em m3.
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O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive transportes internos, materiais, equipamentos, ferramentas, méao-
de-obra e encargos sociais.

1.9 - TRANSPORTE COM CARGA E DESCARGA DE MATERIAL
DEMOLIDO

A Executante do servico devera remover para local de bota-fora adequado
todos os entulhos resultantes dos servicos de demolicdo. A fiscalizacdo devera
aprovar o local de bota-fora indicado pela Executante, o qual deve ser escolhido de
modo a ndo provocar impactos ambientais.

Serdo utilizados caminhfes basculantes ou com carroceria de madeira,
dependendo do material a ser transportado. Os veiculos deverdo estar providos de
dispositivos que impecam perdas de material ao longo do percurso.

A carga e/ou descarga podera ser manual ou mecanizada.

A medicdo sera realizada pelo volume transportado expresso em m3. O volume
transportado sera medido com base no volume geométrico do material antes de sua
demolicdo ou no valor indicado no projeto de engenharia, prevalecendo sempre o
menor valor. O transporte de meios fios serd medido por metro linear transportado
considerando-se a distancia média de transporte.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao
dos servicos de carga, transporte na distancia especificada no projeto e descarga,
inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais. O
empolamento do material demolido também deve ser considerado na determinacéo
do preco unitario.

1.10 - ADMINSTRACAO LOCAL DA OBRA:
1. INTRODUCAO

A administracao local compreende o conjunto de gastos com pessoal, materiais
e equipamentos incorridos pelo executor no local do empreendimento e
indispensaveis ao apoio e & conducio da obra. E exercida normalmente por pessoal
técnico e administrativo, tais como: engenheiro supervisor, engenheiros setoriais,
gestores administrativos, equipes de medicina e seguranca no trabalho, etc.

Além da geréncia técnica e administrativa da obra, inclui-se na administracao
local as equipes responsaveis pelo controle de producao das frentes de servicos, pelo
controle tecnolégico da obra e pelos servi¢os gerais de apoio.
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Para o desenvolvimento destas atividades de controle tecnoldgico e de
producdo torna-se necessaria a previsdo de vagas para as seguintes categorias
profissionais, a saber: mestres de obras, encarregados gerais, encarregados de
turma, técnicos especializados, auxiliares técnicos e administrativos, apontadores,
motoristas e equipes de escritorio.

As equipes de topografia e de laboratdrio também sdo imprescindiveis a
administracéo local e encontram-se vinculadas diretamente a obra. J4 a mao de obra
ordinaria, associada a execucdo direta dos servigos, encontra-se incluida nas
composic¢des de custos unitarios dos servicos.

Além dos custos referentes & mao de obra, a administragdo local deve ainda
prever uma série de despesas que ocorrem no andamento das obras e que séo
suportados diretamente pelo executor, tais como:

a) Materiais de consumo e de expediente:
e Copias xerograficas e heliograficas;
e Fotografias;
e Materiais de escritorio.

b) Operacédo de veiculos para transporte de pessoal;

C) Custgs das concessionarias:
e Agua;
e Esgoto;
e Luz e energia;
e« Comunicacdes (correios, telefonia e internet).

d) Aluguéis;
e) Seguranca e vigilancia;
f) Outras despesas similares vinculadas as obras.

O custo da administracdo local depende da estrutura organizacional que o
executor planejar para a conducdo de cada obra e de sua respectiva lotagdo de
pessoal. A modelagem da administracao local deve levar em conta as peculiaridades
inerentes a cada obra, o que permite o dimensionamento da estrutura organizacional
necesséria a obtencdo das producbes esperadas e ao cumprimento dos prazos
estabelecidos.

A concepcéo dessa organizagéo, bem como da lotagéo dos recursos humanos
requeridos, consiste em tarefa de planejamento especifica do executor da obra. Dessa
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forma, caberdq ao engenheiro de custos realizar exame detalhado da questdo, com
vistas a estabelecer bases para estimar os custos envolvidos.

A montagem da estrutura administrativa local de cada obra deve ser realizada
em funcdo do desdobramento de cada atividade basica, definindo-se os cargos e as
funcbes a serem ocupadas. Nesse desdobramento, devem ser analisadas as
caracteristicas da obra, a estratégia adotada para sua execucédo, o cronograma fisico
e a distribuicdo geografica das frentes de trabalho.

As variacoes da estrutura organizacional entre obras distintas provem da maior
ou menor complexidade das atividades, bem como da possibilidade de atribui-las de
forma mais ou menos agregada as funcdes criadas para exercé-las.

Entretanto, levando-se em consideracdo as peculiaridades inerentes a cada
tipo e porte de obra de infraestrutura de transportes, torna-se possivel definir uma
estrutura organizacional de referéncia para bem administra-la, compostas por:

e Mao de obra:
- Equipe gerencial técnica;
- Equipe gerencial administrativa;
- Equipe de medicina e seguranga do trabalho;
- Manutencéo do canteiro de obras e acampamentos;
- Equipe de producédo em campo;
- Equipe de frente de servico;

- Equipe de controle tecnoldgico.
e Veiculos;

e Equipamentos;

e Despesas diversas.

No que se refere a médo de obra, importa destacar que para cada equipe
proposta existe um parametro especifico para realizar o seu dimensionamento.
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As equipes das gerencias técnica e administrativa sdo definidas em fung¢éo do
porte e da natureza das obras e ndo se encontram sujeitas a variagcdes advindas das
quantidades de servigos.

As equipes de medicina e seguranca do trabalho s&o proporcionais a
guantidade de profissionais no momento de pico do empreendimento, obtida por meio
de histograma de méo de obra ou da determinacdo da quantidade média de
funcionarios e de modelos de curva de agregacao de recursos, conforme metodologia
detalhada no Volume 07 do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes -
Canteiro de Obras.

As equipes de producdo em campo encontram-se ligadas diretamente a
execucao de grupos de servicos especificos, sendo necesséarias apenas no periodo
em que as respectivas atividades séo realizadas.

J& as equipes responsaveis pelas frentes de acompanhamento e pelo controle
tecnolégico dos servicos mantém proporcionalidade com a quantidade e as
caracteristicas dos servi¢os a serem executados no empreendimento.

Consoante o estabelecimento desses conceitos, a mao de obra constituinte da
administracao local pode ser dimensionada em funcéo de parcelas classificadas por
suas atribuicbes no ambito da obra, a saber:

e Parcela Fixa:

- Geréncia Técnica;

- Geréncia Administrativa.

e Parcela Vinculada:

- Encarregados de Producéo;
- Topografia;

- Setor de Medicina e Seguranga do Trabalho.

e Parcela Variavel:

- Frentes de Servico;
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- Controle Tecnoldgico;

- Manejo Florestal.

e Manutencédo do Canteiro de Obras e Acampamentos

O custo de referéncia da administracéo local pode ser obtido em funcdo do
somatoério das parcelas de mao de obra, acrescidos dos respectivos veiculos,
equipamentos e despesas diversas, conforme metodologia proposta.

As parcelas fixas e vinculadas e de manutencdo do canteiro de obras s&o
dimensionadas por més e consequentemente associadas ao cronograma fisico do
empreendimento. Ja a parcela variavel é concebida em funcdo de equipes, cada uma
responsavel por atividade especifica no desenvolvimento da obra.

Importa destacar que os conceitos propostos para a definicdo dos custos de
referéncia da administracao local apresentam lastro técnico e constituem ferramenta
inteligivel de dimensionamento, estendendo sua aplicacdo para o campo do
planejamento e proporcionando a Administracdo Publica maior capacidade de
controle e gerenciamento na aplicacéo de recursos em obras de infraestrutura.

Entretanto, € imprescindivel que os cronogramas fisicos propostos para 0s
projetos de infraestrutura e as respectivas ordens de inicio dos servicos levem em
consideracéo as informagdes climéaticas locais. Dessa forma, a mobilizagéo das obras
deve ser realizada preferencialmente apds os periodos chuvosos, evitando assim a
remuneracado ociosa da mao de obra e dos equipamentos e consequentemente
acarretando atrasos e eventuais prejuizos financeiros.

Detalhadas as parcelas fixas, vinculadas e variaveis da mao de obra que
compdem o custo de referéncia da administracao local de uma obra, torna-se possivel
ao gestor publico intervir em situacdes diversas de paralisacdo do empreendimento,
garantindo assim a preservacao do erario e os interesses da Administracdo Publica.

Nos casos onde couber, a parcela variavel da administracdo local, associada
as frentes de servigo e ao controle tecnoldgico, poderia até ser desmobilizada durante
o0 periodo de paralisacdo, enquanto que uma fracdo da parcela fixa poderia ser
mantida, a critério da fiscalizagdo de obra. Encerrada a paralisacdo, seria realizada
uma nova mobilizacdo de pessoal.

Além disso, a exclusdo da administracdo local da parcela de bonificacdo e
despesas indiretas e o consequente detalhamento analitico desse custo indireto como
item de planilha impedem que o eventual acréscimo ou supressédo de servigos ou
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guantidades advindas de revisdes de projeto em fase de obras venham a onerar
desnecessariamente os contratos.

Além da relevancia para a Administracdo Publica, a presente metodologia para
definicdo de custos de referéncia para administracdo local também pode ser aplicada
a outros entes envolvidos nas obras de infraestrutura de transportes, sejam eles as
empresas contratadas para execucdo e supervisdo dos servicos ou pelos érgaos
responsaveis pela fiscalizacéo e controle.

Por fim, importa destacar que as premissas utilizadas na elaboragdo da
presente metodologia, bem como o0s respectivos resultados obtidos, corroboram
integralmente com as diretrizes preconizadas no Acérddo n° 2.622/2013-TCU-
Plenario, cujo extrato encontra-se apresentado a seguir:

“9.3.2. oriente os o6rgdos e entidades da Administracao
Publica Federal a:

9.3.2.1. discriminar os custos de administracdo local,
canteiro de obras e mobilizacdo e desmobilizagdo na planilha
orcamentaria de custos diretos, por serem passiveis de
identificacdo, mensuracdo e discriminacdo, bem como sujeitos a
controle, medicdo e pagamento individualizado por parte da
Administracéo Publica, em atendimento ao principio constitucional
da transparéncia dos gastos publicos, a jurisprudéncia do TCU e
com fundamento no art. 30, § 6°, e no art. 40, inciso XllI, da Lei n.
8.666/1993 e no art. 17 do Decreto n. 7.983/2013;

9.3.2.2. estabelecer, nos editais de licitag&o, critério objetivo
de medicdo para a administracdo local, estipulando pagamentos
proporcionais a execucdo financeira da obra, abstendo-se de
utilizar critério de pagamento para esse item como um valor mensal
fixo, evitando-se, assim, desembolsos indevidos de administracao
local em virtude de atrasos ou de prorrogacdes injustificadas do
prazo de execugdo contratual, com fundamento no art. 37, inciso
XXI, da Constituicdo Federal e nos arts. 55, inciso Ill, e 92, da Lei
n. 8.666/1993.”
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2 - TERRAPLENAGEM

4
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2 - TERRAPLENAGEM
2.1 - GENERALIDADES

Na execucdo dos servicos de terraplenagem, previstos no projeto de
engenharia, devem ser observadas as recomendacdes constantes das seguintes
especificacoes:

DNER-ES 280/97 (Terraplanagem - cortes / escavacéo).
DNER-ES 281/97 (Terraplanagem - empréstimos).
DNER-ES 282/97 (Terraplanagem - aterros).

Os volumes de corte/escavacao e aterro constardo dos "Quadros de Cubacao".
Também constardo do projeto de engenharia a localizacdo e a cota das referéncias
de nivel (RN).

Devem ser tomados cuidados especiais em funcdo das obras ocorrerem em
zona urbana, evitando-se danos que possam ser causados a terceiros.

O controle geométrico da execucdo deve ser realizado através de
levantamentos topograficos que comprovem o fiel cumprimento das determina¢des do
projeto de engenharia. Devem ser verificadas todas as dimensdes e cotas, tanto no
sentido longitudinal quanto no sentido transversal. O controle geométrico é de
responsabilidade da Executante, ndo sendo objeto de medicdo e pagamento. O seu
custo devera estar embutido nos custos dos demais servigos. A fiscalizacdo podera
realizar levantamentos complementares para afericdo e controle dos levantamentos
realizados pela Executante.

O controle geotécnico da execucdo deve ser realizado através de ensaios de
laboratorio que comprovem a qualidade e a resisténcia dos materiais utilizados. O
controle geotécnico é de responsabilidade da Executante, ndo sendo objeto de
medicdo e pagamento. O seu custo devera estar embutido nos custos dos demais
servicos. A fiscalizacdo podera realizar ensaios complementares para afericdo e
controle dos ensaios realizados pela Executante. Todos 0s ensaios deverao seguir as
metodologias preconizadas pelo DNIT.

2.2 - LABORATORIO DE SOLOS

O laboratorio de solos intervird como 0rgao de apoio na execu¢ao dos aterros
e enrocamentos, atuando na caracterizagdo completa dos materiais de construcao,
naturais e beneficiados, e no controle de execucéo das diversas zonas dos macicos
compactados.
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Nas atividades de execucdo dos macicos compactados, o laboratorio
acompanhard o produto obtido, através de ensaios de controle, e intervird nos
métodos executivos ao se verificar desvios dos resultados dos ensaios em relagéo
aos valores especificados.

Nos aterros experimentais propostos, o laboratério de solos, através de
procedimentos adequados (constantes de normas e rotinas, objeto de procedimentos
de execucao) permitira, ao final da construcdo destes aterros experimentais, eleger
0S processos executivos e compatibiliza-los aos materiais de construcao e técnicas
de controle aplicaveis.

O laborat6rio de solos deveréa controlar ainda:

e A exploragao das jazidas de solos, areia e pedra;
e Os estoques de solos, areia e pedra;

e A execucao dos aterros em solos;

e A execucao de enrocamentos nos maci¢os compactados.
2.3 - CORTES / ESCAVACAO

Os servicos de corte correspondem a escavacdo, mecanica ou manual, do
terreno natural ao longo do eixo da via e no interior dos limites das sec¢des do projeto
(off-sets), possibilitando ao seu final a obtencéo do greide e da sec¢édo transversal de
terraplenagem projetados.

Os materiais escavados serdo classificados em 3 (trés) categorias, em funcao
da dificuldade apresentada pelos mesmos a realizacao do servigo. Essa classificacdo
obedeceréa ao disposto na especificacdo DNER-ES 280/97 (Terraplanagem - cortes).

A execucdo dos servicos de corte sera precedida de liberacdo de trechos pela
fiscalizacdo, apOs a execucado, quando necessario, dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Serdao utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de material
a ser escavado e ao prazo exigido para a execucado do servico. A fiscalizacdo podera
determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu
desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

Se o0 material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e
resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte dos aterros, o
mesmo deve ser aproveitado na execucao dos aterros.

Se o0 material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e
resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte das camadas do
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pavimento, desde que constatada a viabilidade técnica e econdmica, 0 mesmo deve
ser estocado para utilizacdo posterior. O material estocado ficara sob a
responsabilidade da Executante.

Se o0 material proveniente dos cortes nao for de boa qualidade, ou se 0 mesmo
exceder ao volume necessario para a execucdo de aterros e/ou camadas do
pavimento, o material a ser descartado deve ser transportado para local de bota-fora
adequado. O local do bota-fora, escolhido de modo a n&o provocar impactos
ambientais, deve ser previamente aprovado pela fiscalizagao.

Quando, ao nivel da plataforma de corte, for constatada a ocorréncia de rocha
sa, solo de baixa capacidade de suporte, solo de expansao maior que 2% ou solo
organico, o corte deve ser rebaixado. Esse rebaixo sera aterrado com material
selecionado, obedecendo as especificacdes referentes aos aterros. A espessura do
rebaixo sera determinada pelo projeto de engenharia.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este ultimo, deve
ser executada uma escavacao transversal ao eixo até a profundidade necesséria para
evitar recalques diferenciais.

O acabamento da plataforma de corte devera atender a conformacao da secao
transversal indicada no projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

e Variacdo maxima de altura de +5cm para eixo e bordos, desde que nao
ocorram cotas obrigatérias em relacao ao greide final.

e Variacdo maxima de largura de +30cm para a plataforma, ndo se admitindo
variagao negativa.

Quando constatada pela fiscalizacdo a escavacao em excesso, a Executante
devera repor o material que se fizer necessario, obedecidas as especificacdes do
projeto. A escavacdo em excesso e a reposicdo de material selecionado ndo serao
objeto de medicao e pagamento.

A medicao sera realizada pelo volume geométrico extraido expresso em ma3.
As secOes de corte serdo medidas na cava e 0s volumes serdo calculados pelo
método das "médias das areas". Sera adotado, para efeito de pagamento, 0 menor
valor entre a média das areas da cava e a média das areas de projeto. Cortes nao
previstos no projeto, como no caso de rebaixamento para substituicdo de materiais,
serdo justificados por escrito pela fiscalizacdo e medidos com base em levantamento
topografico complementar realizado pela SEINF.

A classificagdo do material de corte sera definida no projeto de engenharia.
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O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, méo-de-obra e encargos
sociais.

2.4 - EMPRESTIMOS

Se os cortes nao produzirem material de boa qualidade, ou se esse material
nao for suficiente, serdo indicados locais de empréstimo para a retirada do material
destinado a execucdo dos aterros. Os locais de empréstimo constarao do projeto de
engenharia. Quando essa indicagdo néo constar do projeto de engenharia, os locais
de empréstimo, escolhidos com base em estudos geotécnicos e de modo a nao
provocar impactos ambientais, devem ser previamente aprovados pela fiscalizag&o.

A execucdo dos servicos de escavacao no empréstimo sera precedida de
liberacdo da area pela fiscalizacdo, apds a execucdo, quando necessario, dos
servicos de desmatamento, destocamento e limpeza.

Serao utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de material
a ser escavado e ao prazo exigido para a execucao do servico. A fiscalizacdo podera
determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu
desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

As areas de empréstimo, apos a escavacado, serdo reconformadas para evitar
alagamentos, erosées e danos ambientais.

A medicao serd realizada pelo volume geométrico extraido expresso em m3. A
fiscalizacdo medird o volume extraido do empréstimo com base na média das areas
da cava. O volume de projeto dos empréstimos correspondera a diferenca entre o
volume dos aterros e dos cortes, acrescido do volume de corte transportado para bota-
fora. Sera adotado, para efeito de pagamento, 0 menor valor entre a média das areas
da cava e o volume de projeto.

Para efeito de medicdo e pagamento, o material escavado nos empréstimos
sera classificado como sendo de la categoria.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra, encargos
sociais e eventuais indenizacgdes pela utilizagdo do terreno.

2.5 - ATERROS

A execucdo de aterros corresponde ao espalhamento, homogeneizacao,
conveniente umedecimento (ou aeragéo) e compactacédo de materiais selecionados,
oriundos de cortes e/ou empréstimos, ao longo do eixo da via e no interior dos limites
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das sec0Oes do projeto (off-sets), possibilitando ao seu final a obteng&o do greide e da
secao transversal de terraplenagem projetados.

Os ultimos 40cm do aterro serdo denominados de "camadas finais". A parte do
aterro situada entre o terreno natural e as camadas finais sera denominada de "corpo
do aterro”.

Os materiais utilizados na execucdo do corpo do aterro deverdo apresentar
resisténcia, medida pelo Indice de Suporte Califérnia, superior ou igual a 2% e
expans&o menor ou igual a 4%.

Os materiais utilizados na execucdo das camadas finais do aterro deverao
apresentar resisténcia, medida pelo Indice de Suporte Califérnia, superior ou igual a
10% e expansao menor ou igual a 2%.

Os solos utilizados na execucgdo dos aterros devem ser isentos de matérias
organicas, micaceas e diatomaceas. Turfas e argilas organicas ndo devem ser
empregadas.

A execucao dos aterros deve prever a utilizacdo racional de equipamento
apropriado, atendidas as condicdes locais e a produtividade exigida. A fiscalizagao
podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu
desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

A execucéo dos aterros devera observar rigorosamente os elementos técnicos
constantes do projeto de engenharia.

A execucdo dos aterros sera precedida de liberacdo de trechos pela
fiscalizacdo, apds a execucdo, quando necessario, dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

O espalhamento do material para a construcéo dos aterros deve ser feito em
camadas sucessivas, em toda a largura da secao transversal, e em extensodes tais
que permitam seu umedecimento (ou aeracdo) e compactacao de acordo com o
previsto neste Manual de Procedimentos. Para o corpo dos aterros, a espessura da
camada compactada ndo devera ultrapassar 30cm. Para as camadas finais, essa
espessura ndo devera ultrapassar 20cm.

Todas as camadas devem ser convenientemente compactadas. Para o corpo
dos aterros, as camadas devem ser compactadas na umidade 6tima (mais ou menos
3%) até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a 95% da massa
especifica aparente seca maxima determinada pelo ensaio normal de compactacéo.
Para as camadas finais, essa exigéncia passa para 100% da massa especifica
aparente seca maxima determinada pelo ensaio normal de compactagéo. Os trechos
gue nao atingirem as condi¢cdes minimas de compactacdo e maximas de espessura
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devem ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e
novamente compactados.

No caso de alargamento de aterros, a execucdo se dara de baixo para cima,
acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que justificado em projeto, a
execucdo podera ser realizada por meio de arrasamento parcial do aterro existente,
até gque o material escavado preencha a nova secéo transversal, complementando-se
com material oriundo de cortes e/ou empréstimos toda a largura da referida secéo
transversal.

Para a execucao de aterros sobre terreno de fundacéo de baixa capacidade de
carga, o projeto de engenharia indicara a solucdo a ser adotada.

O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente de
forma a alcancar a conformacéo da secéo transversal indicada no projeto, admitidas
as seguintes tolerancias:

e Variacdo maxima de altura de +5 cm para eixo e bordos, desde que néo
ocorram cotas obrigatérias em relacéo ao greide final.

e Variacdo maxima de largura de +30 cm para a plataforma, ndo se admitindo
variacdo negativa.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactacdo se
dar4 obedecendo as prescricbes da norma DNER-ES 282/97 (Terraplanagem -
aterros).

A medicdo serd realizada pelo volume geométrico de aterro compactado
expresso em m3. As secdes de aterro serdo medidas ap0Os sua execucao e 0s volumes
serdo calculados pelo método das "médias das areas". Sera adotado, para efeito de
pagamento, o menor valor entre a média das areas medidas no local e a média das
areas de projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao
do servico como fornecimento de todo o material necessario, execucdo da
compactacao incluindo equipamentos e ferramentas, bem como, toda a mao-de-obra
com encargos sociais e complementares, para completa e perfeita execucdo do
servigo.

2.6 - TRANSPORTE DE MATERIAL

O transporte de materiais para 0s servicos de terraplenagem seréo pagos a
parte. A distancia de transporte serd medida entre os centros de gravidade dos
cortes/escavacao, aterros e empréstimos.
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Serdao utilizados caminhdes basculantes providos de dispositivos que impegam
perdas de material ao longo do percurso.

N&o havera distincdo entre os tipos de materiais transportados, para efeito de
pagamento, a ndo ser quanto aos coeficientes de empolamento.

A medicéo serarealizada pelo volume transportado expresso em m3 x distancia
percorrida em km (m3 x km) ou em tonelada por km (t x km). O volume transportado
sera medido com base no volume geométrico escavado, medido nos cortes e
empréstimos.

Ocorrendo divergéncia entre o volume medido no campo e o volume previsto
no projeto, sera adotado o menor valor.

N&o serdo pagos os transportes de materiais feitos por equipamento de lamina
dentro do "canteiro de obras".

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao
do servico de transporte, na distancia especificada no projeto, inclusive materiais,
equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com encargos sociails e encargos
complementares.

CARGA E DESCARGA

A carga e a descarga, manual ou mecanica, de materiais para o0s servi¢os de
terraplenagem serdo pagas a parte, de acordo com o que for especificado no projeto.

A medicdo sera realizada pelo volume transportado expresso em m3. O volume
transportado sera medido com base no volume geométrico escavado, medido nos
cortes e empréstimos.

Ocorrendo divergéncia entre o volume medido no campo e o volume previsto
no projeto, sera adotado o menor valor.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao
dos servigos de carga e descarga, inclusive equipamentos, ferramentas, mao-de-obra
com encargos sociais e encargos complementares.
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3 — FISCALIZAGAO E CONTROLE DE OBRAS DE CONCRETO
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3 - FISCALIZAGAO E CONTROLE DE OBRAS DE CONCRETO
3.1 - INTRODUCAO

O controle da qualidade das obras de concreto compreende a atuacdo em duas
areas distintas:

e Controles de campo;
e Controles de laboratorio.

A superviséo dos trabalhos associados a execucao de estruturas de concreto,
seja em campo ou em laboratério, envolvera a verificacdo e o controle das condi¢cdes
de fundacdo, das formas e escoramentos, de armacdo, de embutidos civis ou
eletromecanicos, das juntas, do lancamento e adensamento do concreto, da cura e
protecado, dos reparos, dos elementos pré-moldados, dos registros de estatisticas de
resisténcia, etc.

3.2 - CONDICOES DE FUNDACAO

Uma vez liberadas as fundacdes pela equipe de geologia, a fiscalizacdo de
campo ligada ao controle de execucdo das obras de concreto devera fazer as
seguintes verificacoes:

e Verificacdo da presenca de fragmentos soltos de rocha, argamassa seca,
materiais organicos, agua empocada, lama, substancias oleosas e demais
materiais estranhos na fundacdo, acionando o0 executante para sua
remocao;

e Verificacdo da variabilidade na espessura da camada de concretagem.
Quando ocorrerem bolsGes espessos de concreto adjacentes a regides de
pequena altura, serd analisada a necessidade de subdivisdo ou
zoneamento da altura da camada;

e Verificacdo da adequacdo das caracteristicas dos tracos de concreto
constantes do plano de concretagem e croqui de lancamento as
irregularidades e textura da base de fundacéo;

e Verificacdo, no ato de lancamento do concreto, se a superficie limpa da
base esta na condicdo de saturada superficialmente seca.

3.3 - FORMAS E ESCORAMENTO

Durante as atividades relacionadas ao controle da qualidade dos servigos de
forma e escoramento, deverdo ser estudados os planejamentos executivos propostos
pelo executante, verificando a adequabilidade da sua efetiva utilizagdo no campo.
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Em alguns casos, de acordo com os volumes e dimensdes da obra d'arte, e da
complexidade da execucao das formas, exige-se um projeto de escoramento, afim de
garantir a seguranca dos trabalhadores e a perfeita execugéo da obra.

Na rotina diaria de acompanhamento dos servicos de forma e liberacdo para
concretagem, deverédo ser enfatizadas as seguintes verificacoes:
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Qualidade do material empregado nas formas, que devera atender as
necessidades especificadas para a obra;

Adequacdo dos tirantes, tensores e demais acessorios utilizados para
fixacdo das formas, de modo manter o posicionamento e o alinhamento
destas, suportando os esfor¢os inerentes a concretagem;

Existéncia de pontos ou linhas fixas de referéncia para o alinhamento das
formas, para uma eventual verificagdo de alguma movimentacdo das
mesmas durante a concretagem;

Alinhamento, rigidez e protecado das guias e referéncias das superficies
planas com acabamento;

Existéncia de sarrafos ou outros indicadores da cota final de concretagem,
e se sua distribuicdo é adequada e suficiente;

Limpeza e lubrificacdo com desmoldante apropriado as formas;

Verificacdo da ocorréncia de dentes e demais irregularidades nos
encontros entre painéis de forma;

Verificagdo da ocorréncia de excesso prejudicial de desmoldante nas juntas
de construcédo ou locais onde seja necesséria boa aderéncia;

Calafetacdo adequada no pé de painéis de forma, de modo a evitar a fuga
de argamassa durante a concretagem;

Existéncia de aberturas (ou janelas) no pé dos painéis, para limpeza de
fundo de formas (lajes, vigas, pilares), ou superficie de junta de construcéo
(blocos);

Compatibilizacdo com as tolerancias especificadas, dimensdes,
alinhamento, nivelamento e prumo das formas verificadas pela equipe de
topografia,;

Atendimento ao prazo minimo necessario para remocao das formas e/ou
escoramentos das estruturas concretadas, estabelecido nas
especificacdes técnicas, evitando dilatacdo do prazo para os casos onde a
desforma reduz o problema térmico do concreto;
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3.4 - ARMACAO

Deverdo ser estudados detalhadamente e com a devida antecedéncia, os
planos de armacéo das estruturas previsto em projeto.

Na rotina diaria de acompanhamento dos servicos de armacéo e liberacdo para
concretagem, deveréo ser enfatizadas as seguintes verificagoes:

e As bitolas dos agos de acordo com o projeto;

¢ As medidas das dobras de cada peca de aco conforme o projeto;

¢ Os espacamentos entre cada linha de armacao;

¢ As medidas das armacoes de espera;

e Os apoios (espacadores) de ago entre a armacao inferior e a superior;
e Os pontos de amarragcdo com arames recozidos;

e Espacadores ("cocadas") entre as formas e armacdes para a garantia do
recobrimento do aco pelo concreto;

3.5 - JUNTAS

Deverdo ser estudados, nos projetos executivos das estruturas projetadas, os
varios tipos de juntas de construcédo, de dilatacdo e de contragao.

No caso das juntas de construcao, deverdo ser analisados se 0s processos de
tratamento e/ou equipamento adotados pelo executante atendem as especificacdes e
as condic¢des do concreto da junta que sera tratada.

Devera ser verificado se as superficies das juntas foram lavadas por meio de
jatos de ar e de agua, antes da concretagem.

Devera ser verificado, no ato de concretagem, se todo o concreto poroso,
impurezas, incrustacdes e materiais soltos foram removidos da superficie que constitui
a junta de construcao, e se ela esta na condicdo saturada, superficialmente seca.

3.6 - LANCAMENTO E ADENSAMENTO DO CONCRETO

Deverd ser verificado inicialmente se o planejamento do executante para as
operacdes de transporte e lancamento do concreto € compativel com o cronograma
de concretagem e se propiciard 0 bom desempenho destas operacdes, sem atrasos
e paralisacdes que resultariam na ocorréncia de juntas frias.

Para o controle da qualidade, além do uso da lista de verificacdo, poderéo ser
elaborados croquis de langamento, com base nos desenhos de formas de estrutura,
identificando devidamente a camada a ser concretada e indicando, adequadamente,
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a presenca dos embutidos civis e eletromecénicos, além do tipo de acabamento
requerido e demais informacdes necessarias ao bom andamento da concretagem.

Deverao ser verificadas no campo, com a devida antecedéncia, as dificuldades
executivas inerentes a camada a ser concretada, observando a trabalhabilidade
necesséria aos tracos de concreto a serem aplicados. Devera ser estudado,
conjuntamente com o executante, o melhor sentido e método de langcamento.

Uma vez observados os cuidados acima mencionados, sera efetuada com a
aquiescéncia da Fiscalizacao, a liberacédo para concretagem. Esta liberacdo englobara
ainda os servigcos descritos no item relativo a tratamento de juntas.

A equipe de controle da qualidade devera dirigir-se para a estrutura a ser
concretada jA munida de todas as informacfes e materiais necessarios ao
desempenho de suas atividades.

Durante a concretagem deverao ser enfatizadas as seguintes verificacoes:

e Se as unidades transportadoras de concreto estdo trazendo a identificacao
do traco de concreto que transportam e se este é o especificado para o
local de lancamento em questéao;

e Se atemperatura do concreto no langamento atende ao limite especificado;

¢ Realizar o teste de slump antes de liberar o concreto para lancamento, caso
o resultado do slump néo seja satisfatorio, deve-se observar a "folga de
agua", para que seja adicionada e mais uma vez realizado o referido teste
para liberacao;

e Observar que a variagdo do slump ocorre ao longo do dia conforme a
temperatura do clima vai se elevando, e que a observancia desse
procedimento garante um concreto com caracteristicas para melhor
adensamento;

e Se o0 concreto esta sendo langcado em conformidade com o plano de
concretagem aprovado;

e Se, ao ser adensado determinado volume de concreto, o agregado esta
sendo novamente lancado e embutido no monte do qual é originario;

e Se 0 tipo de vibrador, a forma de vibracdo e o tempo de vibragdo estédo
adequados para o correto adensamento do concreto;

e Em tempo chuvoso, se a cobertura da camada recém lancada é adequada,;

e Durante a concretagem sob sol forte, se as cabecas das subcamadas estéo
protegidas contra a incidéncia direta dos raios solares;

¢ Nas regides onde existam embutidos, se a vibracdo aplicada € cuidadosa,
de modo a n&o danifica-los ou desloca-los.
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Devera ser registrada e identificada a ocorréncia de junta de construgéo for¢cada
ou junta fria, durante uma concretagem lenta ou que tenha sofrido paralisacdes por
razdes externas. No caso da constatacdo de junta fria durante uma concretagem,
deveréo ser adotados procedimentos especificos e posteriormente testados.

3.7 - CURA E PROTECAO

Deverd ser verificado se a cura nas diversas estruturas esta sendo realizada
de acordo com o preconizado pelas especificacdes, normas ou critérios da obra.

3.8 - REPAROS

ApoOs a remocao das formas, devera ser realizado um levantamento dos
defeitos, indicando- se a sua extensao.

Devera ser solicitada ao executante a execucdo de reparos no concreto,
considerando-se as diretrizes estabelecidas nas Especificacbes Técnicas.

3.9 - CONTROLES DE LABORATORIO

O laboratério de concreto ter& como principais atribuicdes o controle da
qualidade do concreto, dos seus materiais componentes e do a¢co para concreto
armado.

Deverdo ser enfatizadas a afericéo e a calibracdo dos equipamentos de ensaio,
bem como a amostragem e a habilitacdo dos laboratoristas para a realizagdo dos
ensaios, 0s quais deverdo seguir rigidamente as prescricbes das normas técnicas
correspondentes.

3.9.1 - DOSAGEM DOS CONCRETOS

Deverdao ser analisadas as dosagens de concretos apresentadas pelo
executante.

Para a fixacdo das dosagens de concreto deverao ser desenvolvidas curvas e
equacBes experimentais que correlacionem resisténcia a compressao e fator
agua/cimento, fator agua/cimento e quantidade de agua (kg/m3). Destas curvas sera
possivel deduzir os tragos a empregar através de sua utilizacdo complementada por
calculos simples. Os tracos que foram usados na constru¢ao das curvas terdo como
base tracos pilotos com consumo minimo de aglomerante (teor de areia que conduza
ao menor consumo de agua, para o mesmo fator agua/cimento e indice de

consisténcia).

Durante a analise das dosagens de concretos, deverdo ser considerados 0s
seguintes aspectos:
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A resisténcia de dosagem a ser atingida, calculada em funcédo da
resisténcia caracteristica fixada em projeto;

e A durabilidade e a impermeabilidade requeridas, atendendo aos valores
limites fixados nas especifica¢des técnicas de projeto;

e Ainibicdo da reacao expansiva alcalis-agregado;
e A evolucao térmica do concreto;
e Os limites de teor de ar incorporado especificados;

e O indice de consisténcia fixado.
3.9.2 - ATIVIDADES DO LABORATORIO

O laboratério de concreto procedera ao controle da qualidade dos materiais e
da producéo do concreto, incluindo os outros materiais produzidos no canteiro e 0 ago
para concreto armado.

As principais atividades de controle da qualidade do laboratério de concreto
serao:

e Controle do recebimento de materiais (cimento, agregados, agua, aditivos
e acgo para as armaduras);

e Controle da producdo do concreto (sistema de britagem, central de
beneficiamento da areia, caso venha a ser adotada, central de concreto e
transporte do concreto até a obra);

e Controle da producao de outros materiais (argamassas e grouts);
¢ Realizacao do teste de slump durante a concretagem;

e Produzir os corpos de prova em quantidade suficientes para a realizacéo
dos ensaios e contra provas.

3.9.3 - CONTROLE ESTATISTICO DE RESISTENCIA DO CONCRETO

O controle tecnolégico devera considerar o controle estatistico da resisténcia a
compresséo com base na norma NBR - 12655, publicada em 1992.
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4 - DRENAGEM
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4 - DRENAGEM
4.1 - GENERALIDADES

Durante a construcédo das obras, devera ser realizado um controle criterioso,
nos mecanismos de drenagem adotados para a solu¢do da problematica da regido
afetada. A supervisado dos trabalhos associados a execucao de obras, seja em campo
ou em laboratorio, envolvera a verificacdo de diversos componentes, dentre eles:
meios-fios, sarjetas, bocas de lobo, condicbes da via, etc.

O projeto de engenharia definira os detalhes construtivos das obras,
discriminando dimensoes, cotas, declividades e materiais a utilizar.

Devem ser tomados cuidados especiais em funcdo das obras ocorrerem em
zona urbana, evitando-se danos que possam ser causados a terceiros. Cabera a
Executante a responsabilidade civil e a obrigacdo de reparar eventuais danos que
venham a ocorrer.

O controle geométrico da execucdo deve ser realizado através de
levantamentos que comprovem o fiel cumprimento das determinac¢des do projeto de
engenharia, devendo ser verificadas todas as dimensdes e cotas. Quando constatada
a necessidade pela fiscalizacdo, devem ser utilizados equipamentos topograficos. O
controle geométrico é de responsabilidade da Executante, ndo sendo objeto de
medicdo e pagamento. O seu custo devera estar embutido nos custos dos demais
servicos. A fiscalizacdo podera realizar levantamentos complementares para afericao
e controle dos levantamentos realizados pela Executante.

O controle tecnoldgico da execucao deve ser realizado através de ensaios de
laboratorio que comprovem a qualidade e a resisténcia dos materiais utilizados. O
controle tecnolégico é de responsabilidade da Executante, ndo sendo objeto de
medicdo e pagamento. O seu custo devera estar embutido nos custos dos demais
servicos. A fiscalizacdo podera realizar ensaios complementares para afericdo e
controle dos ensaios realizados pela Executante. Todos 0s ensaios deverao seguir as
metodologias preconizadas pela ABNT.

4.2 - ESCAVACAO DE VALAS

Os servicos de escavacao de valas correspondem a escavacao, mecanica ou
manual, do terreno natural, no sentido longitudinal ou transversal da via, visando
atingir as cotas das fundacdes dos dispositivos de drenagem. Incluem-se também
nesses servigcos a regularizagao e compactacao do fundo das valas.

A secéo transversal da vala seréa retangular ou trapezoidal, dependendo do tipo
de terreno e da execucdo ou ndo de escoramento. O alinhamento e a profundidade
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da vala serdo determinados em funcdo dos elementos constantes do projeto de
engenharia.

N&o sera permitida a execucao desses servicos em dias de chuva.

A execucao dos servicos de escavacao de valas sera precedida de liberacao
de trechos pela fiscalizagéo.

Serdao utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de material
a ser escavado e ao prazo exigido para a execucao do servico. A fiscalizacdo podera
determinar a substituicdo de equipamentos e/ou ferramentas ao constatar deficiéncia
em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

Para profundidades de até 2,00m, a largura da vala sera igual a largura da face
externa da galeria acrescida de 50cm para cada lado, no caso de galerias tubulares,
ou de 90cm para cada lado, no caso de galerias celulares. Para profundidades
superiores a 2,00m, a largura da vala deve ser acrescida de 15cm para cada lado a
cada metro adicional de profundidade. Quando houver necessidade de utilizar
escoramento, a largura da vala seré acrescida da espessura do escoramento utilizado.

Nas escavac¢des com mais de 2,00m de profundidade, devem ser colocadas
escadas seguras proximas dos locais de trabalho, visando a evacuacéo do pessoal
em situagdes de emergéncia.

O fundo da vala deve ser absolutamente retilineo em cada trecho, estando livre
de raizes ou outros materiais que possam se decompor e deixar vazios.

Ao ser atingida a cota da fundacao do dispositivo de drenagem a ser executado,
o fundo da vala deve ser compactado com malho manual ou placa vibratoria até atingir
a resisténcia prevista no projeto de engenharia.

Ao constatar a presenca de obras ou canalizagfes no interior da vala escavada,
o fato deve ser comunicado imediatamente a fiscalizacdo pela Executante. A
fiscalizacdo determinara os procedimentos a serem adotados nessa circunstancia.

Obras ou canalizacdes pertencentes a redes de prestacao de servi¢cos publicos
(agua, esgoto, telefone, etc.) serdo deslocadas, demolidas, obstruidas, reconstruidas
ou reparadas em conformidade com recomendacdes e projetos elaborados pelas
empresas concessionarias desses servigos.

Os materiais retirados da escavacao devem ser depositados a uma distancia
superior a 80cm da borda da vala.

A medicao seré realizada pelo volume geométrico extraido expresso em m3. O
volume sera calculado com base na area da secéo transversal da vala e no seu
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comprimento. No calculo da area da secao transversal da vala, a profundidade sera
medida do fundo da vala até a linha que une as suas bordas e a largura sera medida
no fundo e na altura das bordas. Sera adotado, para efeito de pagamento, 0 menor
valor entre o volume medido no campo e o volume indicado no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com
encargos sociais e encargos complementares.

4.3 - ESCORAMENTO DE VALAS

Os servicos de escoramento de valas correspondem a colocacédo de pecas
verticais, metalicas ou de madeira, nas paredes laterais da vala, devidamente
contraventadas, visando evitar desmoronamentos.

O escoramento de valas classifica-se em: escoramento descontinuo,
escoramento fraco continuo e escoramento forte continuo.

O escoramento descontinuo é executado com pecas verticais de no minimo
25cm de largura, afastadas no maximo 1,00m entre si e convenientemente
estroncadas.

O escoramento fraco continuo é executado com pecas verticais adjacentes ou
interligadas, de no minimo 25cm de largura, fixadas simultaneamente com a execuc¢ao
da escavacao da vala.

O escoramento forte continuo € executado com pranchas metélicas ou
semelhantes, cravadas antes da execuc¢ao da escavacao da vala.

O contraventamento € executado com longarinas e estroncas.

O projeto de engenharia definird o tipo de escoramento a ser utilizado e o
detalhamento do contraventamento.

Deverdo também ser escoradas todas as estruturas que possam ser afetadas
pela escavacdo da vala, cabendo a fiscalizacdo a responsabilidade de identificar
essas estruturas.

Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados a execucao do
servico. A fiscalizagdo podera determinar a substituicdo de equipamentos e/ou
ferramentas ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo
de servigo.

O escoramento deve ser inspecionado com frequéncia, principalmente apos
chuvas ou outras ocorréncias que aumentem o risco de desmoronamento.
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A medicdo sera realizada pela area de parede de vala coberta expressa em
m2. A altura do escoramento sera medida desde o fundo da vala até o nivel do
escoramento, ndo podendo essa altura ser superior a altura da escavacdo. No caso
de escoramento descontinuo, 0s vazios entre as pecas verticais serdo incluidos na
medicdo. Serd adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a area medida
no campo e a area indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servigo, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, méao-de-obra com
encargos sociais e encargos complementares.

4.4 - ESGOTAMENTO DE VALAS

Os servicos de esgotamento de valas correspondem a retirada de agua
acumulada na vala com a utilizacdo de bombas submersas ou centrifugas. A retirada
da agua acumulada tem por objetivo permitir a construcdo dos dispositivos de
drenagem na vala.

Serdo utilizados equipamentos adequados a execucdo dos servicos. A
fiscalizacdo poderd determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar
deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

O bombeamento deve ser iniciado antes do horario normal de trabalho, estando
as valas esgotadas ao se iniciar os servicos de construcdo dos dispositivos de
drenagem. Quando necessario, o esgotamento deve ser executado a noite.

A agua retirada deve ser encaminhada a rede de drenagem de aguas pluviais
existente ou a outros pontos indicados pela fiscalizagdo, por meio de calhas ou
condutores adequados, a fim de evitar o alagamento das superficies vizinhas ao local
da obra.

A medicdo sera realizada pelo volume geométrico da vala esgotada expresso
em m3. O volume seré calculado com base na area da secéo transversal da vala e no
seu comprimento. No calculo da area da secao transversal da vala, a profundidade
serd medida do fundo da vala até a linha que une as suas bordas e a largura sera
medida no fundo e na altura das bordas. No caso de valas escoradas, a largura sera
medida pela face interior do escoramento. O volume da vala seré considerado apenas
uma vez, independente do numero de vezes que a mesma for esgotada. Sera
adotado, para efeito de pagamento, 0 menor valor entre o volume medido no campo
e 0 volume indicado no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao
do servigo, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, méo-de-obra e encargos
sociais.
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4.5 - REBAIXAMENTO DE LENCOL FREATICO

Os servicos de rebaixamento de lencol freatico sdo executados quando a agua
infiltrada na vala, em decorréncia da altura do lencol de agua subterranea, ndo puder
ser retirada através de bombeamento direto. A retirada da agua infiltrada tem por
objetivo permitir a construcdo dos dispositivos de drenagem na vala.

Serdo utilizados equipamentos adequados a execucdo dos servicos. A
Executante sera responsavel pelo dimensionamento do conjunto de bombas e pela
determinacdo do numero de ponteiras que manterd a vala sempre seca. A fiscalizagéo
podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu
desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

O rebaixamento devera manter a vala seca durante o horario normal de
trabalho. Quando necessério, o rebaixamento permanecera sendo executado a noite.

A agua retirada deve ser encaminhada a rede de drenagem de aguas pluviais
existente ou a outros pontos indicados pela fiscalizacdo, por meio de calhas ou
condutores adequados, a fim de evitar o alagamento das superficies vizinhas ao local
da obra.

A medicao seré realizada pela extensdo da vala expressa em metros lineares.
A medicdo sera feita exclusivamente na direcdo do comprimento da vala. Se as
ponteiras forem colocadas apenas em um dos lados da vala, a medicdo devera
considerar a metade da extensdo da vala. Sera adotado, para efeito de pagamento, o
menor valor entre a extensdo medida no campo e a extenséao indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos
sociais.

4.6 - REATERRO DE VALAS

Os servicos de reaterro de valas correspondem ao espalhamento,
homogeneizacdo, conveniente umedecimento (ou aeracdo) e compactacdo de
materiais oriundos da escavacgéao das valas, assegurando o perfeito recobrimento dos
dispositivos de drenagem construidos e o completo acabamento da superficie.

N&o sera permitida a execucéo desses servicos em dias de chuva.

A execucao dos servi¢os de reaterro de valas sera precedida de liberacdo de
trechos pela fiscalizacdo. O reaterro somente sera autorizado ap0s a aceitagao, por
parte da fiscalizagdo, de todos os servicos referentes a execucao dos dispositivos de
drenagem que serédo encobertos pelo reaterro.
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Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados a execuc¢do do
servico. A fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de equipamentos e/ou
ferramentas ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo
de servico.

O espaco compreendido entre as paredes da vala e a superficie externa do
dispositivo de drenagem construido, até 30cm acima deste, sera reaterrado com
cuidado especial, evitando-se a presenca de vazios.

O material sera espalhado e regularizado com o auxilio de ferramentas
manuais. Na operacdo, serdo removidos galhos, matacGes e demais rejeitos,
indesejaveis ao bom desempenho do reaterro da vala. As camadas seréo distribuidas
uniformemente, no que se refere a espessura, e irrigadas ou aeradas até que atinjam
o valor da umidade 6tima. As camadas serdo compactadas com placas vibratorias até
atingir o grau de compactacéao correspondente a 95% para a energia do ensaio normal
de compactacédo. A espessura final compactada de cada camada ndo devera exceder
a 20cm.

Caso os materiais oriundos da escavacao da vala ndo apresentem condicoes
adequadas de reaproveitamento, o que deve ser atestado pela fiscalizacdo, o reaterro
sera executado com materiais oriundos de empréstimos. O fornecimento desses
materiais sera medido e pago de acordo com item especifico deste Manual de
Procedimentos. O transporte, com carga e descarga, de materiais de empréstimo sera
medido e pago de acordo com item especifico deste Manual de Procedimentos.

Os materiais retirados da escavacao que nao forem utilizados no reaterro, por
excesso ou por deficiéncia de qualidade, devem ser transportados para local de bota-
fora adequado. A fiscalizacdo devera aprovar o local de bota-fora indicado pela
Executante. O transporte, com carga e descarga, de materiais para bota-fora sera
medido e pago de acordo com item especifico deste Manual de Procedimentos.

A medicao sera realizada pelo volume geométrico reaterrado expresso em m3.
O volume sera calculado considerando o volume de escavacédo da vala subtraido do
volume ocupado pelos dispositivos de drenagem construidos. Sera adotado, para
efeito de pagamento, o menor valor entre o volume medido no campo e o volume
indicado no projeto. Os transportes dentro do canteiro de obras ndo serao
considerados para efeito de medigao.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servigo, inclusive espalhamento, homogeneizacdo, umedecimento ou aeracao,
compactacao, fornecimento de materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra
com encargos sociais e encargos complementares.
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4.7 - CANALETAS E BANQUETAS
4.7.1 - CANALETAS DO TiPO MEIA CANA

Onde indicado nos desenhos de projeto, serdo assentadas canaletas de
concreto do tipo meia cana, de ponta e bolsa, nos diametros especificados, com juntas
tomadas com argamassa de cimento e areia no trago 1:4, em volume.

Para cada 2,00m de extensédo de canaleta, nos pontos de bolsa, devera ser
construido um coxim de ancoragem.

Devera ser dada especial atencdo para a execucado das ligacbes da canaleta
com os demais elementos do sistema de drenagem.

O fornecimento dos materiais e a execucdo das obras serdo de total
responsabilidade do executante.

4.7.2 - BANQUETAS

Nos locais especificos indicados nos desenhos de projeto, deverdo ser
construidas banquetas nas dimensdes especificadas, com os materiais especificados.

Deverd ser dada especial atencdo para a execucdo dos encontros das
banquetas com os demais elementos do sistema de drenagem.

O fornecimento dos materiais e a execucdo das obras serdo de total
responsabilidade do executante

4.8 - GALERIAS TUBULARES DE CONCRETO

A execucdo de galerias tubulares de concreto compreende o fornecimento,
carga, transporte, descarga e assentamento de tubos pré-moldados de concreto, bem
como a execucao de bercos, contencéo lateral e rejuntamento. Na execucao desse
servico devem ser observadas as recomendacdes constantes das especificacdes da
NORMA DNIT 030/2004 - ES (Drenagem - Dispositivos de drenagem pluvial urbana -
Especificacdo de servico) e NORMA DNIT 023/2006 - ES (Drenagem - Bueiros
tubulares de concreto - Especificagdo de servigo).

N&o sera permitida a execucao desse servico em dias de chuva.

As galerias tubulares de concreto destinam-se a conduzir pelo subsolo as
aguas pluviais coletadas pelas bocas de lobo para locais adequados, evitando o
acumulo dessas aguas sobre o pavimento das vias urbanas. As tubulagdes de ligacao
das bocas de lobo aos pocos de visita localizados na galeria principal estao
enquadradas nesta especificacao.
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O projeto de engenharia definira o didmetro e o material constituinte dos tubos.
Podem ser utilizados tubos de concreto simples ou tubos de concreto armado. Os
tubos deverdo apresentar encaixe do tipo ponta e bolsa. Os tubos deverdo atender as
exigéncias da especificacdo NBR-8890/05 (Tubo de concreto de sec¢ao circular para
aguas pluviais e esgotos sanitarios - Requisitos e métodos de ensaios).

Na confeccdo dos tubos e na execucdo de bercos, contencdo lateral e
rejuntamento devem ser observadas as recomendacdes constantes das
especificacdes DNER-ES 330/97 (Obras-de-arte especiais - concretos e argamassas),
DNER-ES 331/97 (Obras-de-arte especiais - armaduras para concreto armado) e
DNER-ES 333/97 (Obras-de-arte especiais - formas).

4.8.1 - BERGCO

A execucdo de bercos e o assentamento dos tubos serdo precedidos da
liberacao de trechos de vala pela fiscalizacao.

Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados a execuc¢do do
servico. A fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de equipamentos e/ou
ferramentas ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou ndo adaptacéo ao tipo
de servico.

O bergo deve ser executado com areia grossa.

Em qualquer caso, exceto nos bercos especiais de concreto, a tubulacdo
devera ser assentada sobre o terreno ou colchédo de areia, de forma que, considerando
uma seccao transversal do tubo a sua superficie inferior externa fique apoiada no
terreno ou berco, em extensdo equivalente a 60% do diametro externo, no minimo.

Quando o fundo da vala se mostrar lodoso, em virtude da impossibilidade do
perfeito esgotamento, deve ser executado um lastro de brita para apoiar o berco. Esse
lastro sera executado com espessura variando de 10 a 30cm, o que sera definido pela
Célula de Obras Viarias da Coordenadoria de Infra-Estrutura da SEINF apds consulta
formulada pela fiscalizacdo. Nesse caso, o fundo da vala deve ser rebaixado para
acomodar o lastro.

4.8.2 - ASSENTAMENTO DE TUBOS

ApOs a concretagem, o acabamento e a cura da parte inferior do berco, iniciar-
se-a 0 assentamento dos tubos. Os tubos terdo suas bolsas assentadas no lado de
montante para captar os deflivios no sentido descendente das aguas. O
assentamento dos tubos obedecera rigorosamente as cotas e o alinhamento definidos
no projeto de engenharia.
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Todo cuidado deve ser tomado no armazenamento e distribuicdo dos tubos
tanto no canteiro como ao longo das valas.

Em todas as fases de transporte, manuseio e empilhamento devem ser
tomados as medidas especiais e técnicas recomendadas pelos fabricantes a fim de
evitar atrito entre tubos causem ranhuras e danos que comprometam a integridade do
material e comprometam a estanqueidade das juntas.

Antes do assentamento os tubos deverdo ser cuidadosamente vistoriados
quanto a limpeza e defeitos. Sempre que for interrompido o trabalho, o ultimo tubo
assentado devera ser tamponado a fim de evitar a entrada de elementos estranhos.

Antes da execucdo de qualquer tipo de junta, devera ser verificado se as
extremidades dos tubos estdo perfeitamente limpas. O material das juntas sera
fornecido pelo executante.

4.8.3 - JUNTA DE BORRACHA

Deve-se limpar cuidadosamente a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo com
estopa comum, retirando do interior deles todo material estranho.

Observar a posicao correta do anel de borracha em relacdo a bolsa. Introduzir
o anel no sulco existente da bolsa. Na funcdo dos dois elementos (tubos) evitar o
estrago do anel (mordida).

Usar equipamento de auxilio ao encaixe dos tubos, tais como: alavanca
especial, tirfor ou talha.

ApoOs o0 assentamento, verificar se o anel ndo foi deslocado da sua posi¢éo ou
se houve mordedura, e neste caso, substituir o anel.

O lubrificante, necesséario ao acoplamento de tubulacéo de junta elastica sera
sabéo (almar 525 ou similar glicerina).

4.8.4 - JUNTA ARGAMASSADA

Junta executada com argamassa de cimento e areia no trago 1:3 em volume,
pode ser utilizada em qualquer tubulacdo do tipo ponta e bolsa de concreto.

Em valas com presenca d'agua, podera haver lavagem da junta o que é
prejudicial para a estanqueidade da canalizacdo. Para evitar este inconveniente, apos
conclusao da junta, pode-se fazer uma protecdo com um revestimento de argamassa
de tabatinga e cimento no traco 1:1 em volume. Podera ser realizado somente na
metade inferior da junta.
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O acabamento no interior do tubo deve ser feito com rodo, e externamente com
colher de pedreiro. Interna e externamente as juntas deverao ser pintadas com tinta a
base de betume.

Especial cuidado devera ser tomado na confeccdo da junta em sua parte
inferior, pois nesta regido, ela é praticamente executada pelo tato.

Por seguranca é preferivel ter-se excesso de argamassa no quadrante inferior
da tubulacéo.

Apbés o assentamento e rejuntamento dos tubos, deve ser executada a
contencdo lateral dos tubos como complementacdo dos bercos. Esse servico
compreende o envolvimento do tubo com o0 mesmo tipo de material da parte inferior
do berco, obedecendo a geometria prevista no projeto de engenharia.

O controle geométrico da execucdo sera feito através de levantamentos
topograficos, auxiliados por gabaritos para execucao das canalizacdes e acessorios,
admitindo-se as seguintes tolerancias:

e As dimensOes das secdes transversais avaliadas ndo podem diferir das
dimensdes de projeto, em pontos isolados, em mais do que 1%.

¢ As medidas de espessura efetuadas devem se situar no intervalo de £10%
em relacao a espessura de projeto.

O controle tecnolégico dos tubos e materiais utilizados se dard obedecendo as
prescricbes da NORMA DNIT 023/2006 - ES (Drenagem - Bueiros tubulares de
concreto - Especificacdo de servico).

O berco e a galeria tubular serédo medidos e pagos separadamente.

A medicdo do berco sera realizada pelo volume geométrico expresso em m3.
O volume do berco sera medido no campo pela fiscalizagdo, tomando por base a
secdo transversal da camada de areia grossa espalhada e o comprimento da galeria
tubular. Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre o volume medido
no campo e o volume indicado no projeto.

A medicdo da galeria tubular sera realizada pelo comprimento expresso em
metros lineares. O comprimento serd medido entre as faces internas de dois po¢os de
visita consecutivos, acompanhando as declividades executadas. Sera adotado, para
efeito de pagamento, o menor valor entre o comprimento medido no campo e o
comprimento indicado no projeto.

O preco unitério definido para o berco devera considerar todas as despesas
para a execucao do servico, inclusive fornecimento, carga, transporte, descarga e
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espalhamento de areia grossa, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos
sociais.

O preco unitario definido para a galeria tubular devera considerar todas as
despesas para a execucdo do servico, inclusive fornecimento, carga, transporte,
descarga e assentamento de tubos, fornecimento de argamassa, rejuntamento, outros
materiais, equipamentos, ferramentas, méo-de-obra com encargos sociais e encargos
complementares.

4.9 - TUBOS DE PVC, PEAD, PRFV

Em condi¢des excepcionais, atendendo as especificacbes de projeto, poderao
ser adotados tubos de PVC (Cloreto de polivinila), PEAD (Polietileno de alta
densidade) ou PRFV (Plastico reforcado com fibra de vidro) cuja execucdo deverao
ser obedecidas as prescricdes normativas de outros paises ou instrucdo de
fabricantes.

A medicdo dos tubos de PVC (Cloreto de polivinila), PEAD (Polietileno de alta
densidade) ou PRFV (Plastico reforcado com fibra de vidro) sera realizada pelo
comprimento expresso em metros lineares. O comprimento serd medido no campo,
acompanhando as declividades executadas. Sera adotado, para efeito de pagamento,
0 menor valor entre 0 comprimento medido no campo e o comprimento indicado no
projeto.

O preco unitario definido tubos de PVC (Cloreto de polivinila), PEAD (Polietileno
de alta densidade) ou PRFV (Plastico reforcado com fibra de vidro) devera considerar
todas as despesas para a execucdo do servico, fornecimento de todo material,
inclusive conexdes, carga, transporte, descarga, equipamentos, ferramentas, méo-de-
obra com encargos sociais e encargos complementares.

4.10 - GALERIAS CELULARES DE CONCRETO

A execugdo de galerias celulares de concreto compreende o fornecimento,
transporte, lancamento e adensamento de concreto, o fornecimento, transporte e
aplicacado de argamassas, o fornecimento, transporte e colocacéo de pedra de mao
(concreto ciclopico), o fornecimento, transporte, moldagem e colocacédo de ferros
(concreto armado), bem como a execucdo de bercos, férmas, escoramento e
rejuntamento. Na execucao desse servico devem ser observadas as recomendacoes
constantes das especificagbes da NORMA DNIT 030/2004 - ES (Drenagem -
Dispositivos de drenagem pluvial urbana - Especificagéo de servico) e NORMA DNIT
025/2004 - ES (Drenagem - Bueiros celulares de concreto - Especificagéo de servigo).
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N&o sera permitida a execucao desse servico em dias de chuva.

As galerias celulares de concreto destinam-se a conduzir pelo subsolo as aguas
pluviais coletadas pelas bocas de lobo para locais adequados, evitando o acumulo
dessas aguas sobre o pavimento das vias urbanas. As galerias celulares sdo adotadas
geralmente quando as galerias tubulares ndo fornecem vazéo suficiente para o0s
deflavios pluviais captados a montante do trecho.

O projeto de engenharia definirA as dimensdes e 0s materiais que serao
utilizados na execucéo das galerias celulares. Os materiais utilizados deverao atender
as normas e especificacoes da ABNT.

Na execucao das galerias celulares devem ser observadas as recomendacdes
constantes das especificacbes DNER-ES 330/97 (Obras-de-arte especiais - concretos
e argamassas), DNER-ES 331/97 (Obras-de-arte especiais - armaduras para concreto
armado), DNER- ES 333/97 (Obras-de-arte especiais - formas) e DNER-ES 337/97
(Obras-de-arte especiais - escoramentos).

A execucdo de bercos e galerias sera precedida da liberacéo de trechos de vala
pela fiscalizacdo. Essa liberacdo se dara apos a execucédo do dreno corrido no fundo
do trecho de vala.

Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados a execuc¢do do
servico. A fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de equipamentos e/ou
ferramentas ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo
de servico.

Apbs a regularizacdo e compactacao do fundo da vala e apds a execugao do
dreno corrido, iniciar-se-a a execucao do berco. O berco sera executado em concreto
ciclopico, concreto simples ou concreto armado, conforme detalhes executivos
constantes do projeto de engenharia. O concreto deverd apresentar resisténcia a
compressao simples igual ou superior a 15 MPa. Quando especificado no projeto de
engenharia, o berco podera ser executado com areia grossa, desconsiderando-se as
recomendacdes aqui apresentadas referentes a execucao de concreto.

Na instalacdo das férmas e na concretagem do berco, devem ser observados
o alinhamento e as cotas altimétricas da linha d'dgua definidos no projeto de
engenharia.

Quando o fundo da vala se mostrar lodoso, em virtude da impossibilidade do
perfeito esgotamento, deve ser executado um lastro de brita para apoiar o berco. Esse
lastro sera executado com espessura variando de 10 a 30cm, o que sera definido pela
Célula de Obras Viarias e Infra-Estrutura da SEINF apés consulta formulada pela
fiscalizagdo. Nesse caso, o fundo da vala deve ser rebaixado para acomodar o lastro.
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Apébs a concretagem, o acabamento e a cura do berco, iniciar-se-a a colocacao
das férmas laterais para concretagem do fundo da galeria, bem como a colocacéo e
amarracao da armadura da laje de fundo. Na colocacéo das formas deve-se observar
rigorosamente as cotas e o alinhamento definidos no projeto de engenharia.

Segue-se o langamento, espalhamento e amassamento do concreto de fundo,
na espessura e resisténcia estabelecidas no projeto de engenharia, até a cota superior
da misula inferior, aplicando-se vibracdo adequada.

Concretado o fundo, serdo complementadas e posicionadas as armaduras
laterais e colocadas as férmas interna e externa da parede, apds o que sera feito o
lancamento e espalhamento do concreto, com a simultdnea vibracdo, até a cota
inferior da misula superior.

Apds a concretagem das paredes laterais, providenciar-se-a a instalacao das
férmas da laje superior, a colocacao e posicionamento da armadura e o espalhamento
do concreto necessario a complementacéo do corpo da galeria.

Somente sera permitido o adensamento manual em caso de interrup¢cdo no
fornecimento de forga motriz aos equipamentos empregados e apenas pelo tempo
minimo indispensavel ao término da moldagem da peca em execucdo. Nesse caso,
deve-se elevar o consumo de cimento em 10% (dez por cento) sem que seja acrescida
a quantidade de agua de amassamento.

As formas internas devem ser previamente untadas com 6éleo ou resina, antes
da concretagem, de modo a resultar numa superficie com baixa rugosidade e facilitar
a desmoldagem.

Para assegurar a indeformabilidade das férmas no lancamento do concreto, o0
escoramento deverd estar rigidamente fixado e amarrado.

Na utilizacdo de concreto ciclopico, as pedras de mdo devem ser graniticas e
serao distribuidas de modo a ficar completamente envolvidas pelo concreto e néo ter
contato com as pedras adjacentes, impedindo a formacdo de vazios. As pedras de
mao deveréo ficar afastadas no minimo 5cm das férmas.

As galerias serdo concretadas por trechos com extensdo maxima de 20m. Os
trechos serdo interligados atraves de juntas, as quais serdo executadas com 1cm de
espessura e realizadas com réguas de madeira compensada e isopor. ApGs a
concretagem, as réguas serdo retiradas e sera executado o rejuntamento. O
rejuntamento sera do tipo "fungenband" ou similar, garantindo a estanqueidade da
galeria.

Para o revestimento das paredes e fundo da galeria, deve ser utilizada
argamassa de cimento e areia no traco 1:3, alisada a desempenadeira.
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O controle geométrico da execucdo sera feito através de levantamentos
topograficos, auxiliados por gabaritos para execucao das canalizacdes e acessorios,
admitindo-se as seguintes tolerancias:

e As dimensfbes das sec¢Oes transversais avaliadas ndo podem diferir das
dimensdes de projeto, em pontos isolados, em mais do que 1%.

¢ As medidas de espessura efetuadas devem se situar no intervalo de £10%
em relacdo a espessura de projeto.

O controle tecnolégico dos materiais utilizados se dard obedecendo as
prescricbes da NORMA DNIT 025/2004 - ES (Drenagem - Bueiros celulares de
concreto - Especificagao de servigo).

O berco e a galeria celular serdo medidos e pagos separadamente.

A medicdo do berco seré realizada pelo volume geométrico expresso em m3.
O volume do berco sera medido no campo pela fiscalizacdo, tomando por base a
secao transversal da estrutura de concreto executada ou da camada de areia grossa
espalhada e o comprimento da galeria celular. Serd adotado, para efeito de
pagamento, o menor valor entre o volume medido no campo e o volume indicado no
projeto.

A medicéo da galeria celular sera realizada pelo volume geométrico de concreto
expresso em m3. O volume de concreto sera medido no campo pela fiscalizacao,
tomando por base a sec¢éo transversal da estrutura executada e o comprimento da
galeria celular. Sera adotado, para efeito de pagamento, o0 menor valor entre o volume
medido no campo e o volume indicado no projeto.

O preco unitario definido para o berco devera considerar todas as despesas
para a execucao do servico, inclusive fornecimento, carga, transporte, descarga e
espalhamento de areia grossa ou fornecimento e lancamento de concreto, férmas,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

O preco unitario definido para a galeria celular devera considerar todas as
despesas para a execugao do servico, inclusive fornecimento, transporte, langamento
e adensamento de concreto, fornecimento, transporte e aplicacdo de argamassas,
fornecimento, transporte e colocacédo de pedra de mao, fornecimento, transporte,
moldagem e colocacdo de ferros, férmas, escoramento, rejuntamento, outros
materiais, equipamentos, ferramentas, méo-de- obra e encargos sociais.

4.11 - POCOS DE VISITA

A execucdo de pocos de visita compreende o fornecimento, transporte e
aplicacdo de todos os materiais indicados em projeto, tais como argamassas,
concretos, pedras de méo, ferros, bem como a execucao de férmas e escoramento.
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Na execucéao desse servico devem ser observadas as recomendacdes constantes das
especificacbes da NORMA DNIT 030/2004 - ES (Drenagem - Dispositivos de
drenagem pluvial urbana - Especificacdo de servicgo).

N&o sera permitida a execucdo desse servico em dias de chuva.

Os pocos de visita sdo caixas intermediarias que se localizam ao longo da rede
de drenagem para permitir modificagdes de alinhamento, dimensdes, declividade ou
alteracdes de quedas. Os pocos de visita também visam permitir acesso as galerias
para servicos de manutencdo, sendo particularmente Uteis no caso de galerias
tubulares de pequeno diametro, as quais estdo mais sujeitas a obstrucdes. Os poc¢os
de visita sdo constituidos de duas partes: a camara de trabalho, na parte inferior, e a
chaminé que da acesso a superficie, na parte superior.

O projeto de engenharia definirh as dimensdes e os materiais que serdo
utilizados na execucéo dos pocos de visita. Os materiais utilizados deverdo atender
as normas e especificacdes da ABNT.

Na execucdo dos pocos de visita, onde couber, devem ser observadas as
recomendacdes constantes das especificacdes DNER-ES 330/97 (Obras-de-arte
especiais - concretos e argamassas), DNER-ES 331/97 (Obras-de-arte especiais -
armaduras para concreto armado), DNER-ES 333/97 (Obras-de-arte especiais -
férmas) e DNER-ES 337/97 (Obras-de-arte especiais - escoramentos).

A execucdo da base dos pocos de visita sera precedida da liberacdo do trecho
de vala pela fiscalizacao.

Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados a execuc¢do do
servico. A fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de equipamentos e/ou
ferramentas ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo
de servico.

ApGs a regularizagdo e compactacdo do fundo da vala, deve ser executada
uma base com concreto magro, o qual devera apresentar resisténcia a compressao
simples igual ou superior a 15MPa.

Quando o fundo da vala se mostrar lodoso, em virtude da impossibilidade do
perfeito esgotamento, deve ser executado um lastro de brita para apoiar a base. Esse
lastro sera executado com espessura variando de 10 a 30cm, o que sera definido pela
Célula de Obras Viarias e Infra-Estrutura da SEINF apés consulta formulada pela
fiscalizagdo. Nesse caso, o fundo da vala deve ser rebaixado para acomodar o lastro.

ApOs a cura da base, iniciar-se-4 a colocacdo das formas laterais para
concretagem do fundo da cdmara de trabalho, bem como a colocacdo e amarragéo
da armadura da laje de fundo. Na colocacdo das férmas deve-se observar
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rigorosamente as cotas e alinhamentos definidos no projeto de engenharia. Deve-se
proceder também a amarragcao das pontas dos tubos que convergem para o poco de
visita, cujas geratrizes inferiores internas coincidam com o fundo do poco.

Segue-se o lancamento, espalhamento e vibragéo do concreto da laje de fundo,
observando-se a espessura e a resisténcia indicadas no projeto de engenharia.

ApoOs a cura da laje de fundo, serdo executadas as paredes da camara de
trabalho, fixando- se as pontas dos tubos que convergem para o0 poco de visita, cujas
geratrizes inferiores internas estejam acima do fundo do po¢o. No caso de paredes de
concreto armado, serdo complementadas e posicionadas as armaduras laterais e
colocadas as férmas interna e externa da parede, ap4s o que sera feito o lancamento,
espalhamento e vibracdo do concreto. No caso de paredes de alvenaria, os tijolos
serdo assentados com argamassa de cimento e areia no traco 1:3 e as paredes serdo
revestidas internamente com a mesma argamassa, alisada a desempenadeira.

No interior do pogo de visita sera assentada uma calha semicircular de
concreto, com diametro idéntico ao da tubulacéo de jusante. A camara de trabalho
ser& preenchida de concreto até a altura das bordas superiores da calha, observando-
se um caimento minimo de 2% das paredes laterais até as bordas da calha.

Apébs a concretagem das paredes laterais, sera executada a laje de cobertura
da camara de trabalho, a qual sera provida de abertura com a dimenséo da chaminé.
Essa laje podera ser pré-moldada ou moldada no local, em conformidade com as
exigéncias do projeto de engenharia.

A chaminé serd executada em conformidade com os detalhes executivos
constantes do projeto de engenharia, podendo ser utilizado concreto ciclopico,
concreto simples ou concreto armado.

Na parte superior da chaminé sera executada uma cinta de concreto armado,
a qual receberd uma tampa pré-moldada de concreto armado ou uma tampa de ferro
fundido, atendidas as exigéncias do projeto de engenharia.

Somente sera permitido o adensamento manual de concreto em caso de
interrupcdo no fornecimento de for¢ca motriz aos equipamentos empregados e apenas
pelo tempo minimo indispensavel ao término da moldagem da peca em execucao.
Nesse caso, deve-se elevar o consumo de cimento em 10% sem que seja acrescida
a quantidade de agua de amassamento.

Na utilizagdo de concreto ciclépico, as pedras de mao devem ser graniticas e
serdo distribuidas de modo a ficar completamente envolvidas pelo concreto e n&o ter
contato com as pedras adjacentes, impedindo a formacdo de vazios. As pedras de
mao deveréo ficar afastadas no minimo 5cm das férmas.
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O controle geométrico da execucdo sera feito através de levantamentos
topograficos, auxiliados por gabaritos, admitindo-se as seguintes tolerancias:

e As dimensbes das secoes transversais avaliadas ndo podem diferir das
dimensdes de projeto, em pontos isolados, em mais do que 1%.

¢ As medidas de espessura efetuadas devem se situar no intervalo de £10%
em relacdo a espessura de projeto.

O controle tecnologico dos materiais utilizados se dara obedecendo as
prescricdes da NORMA DNIT 030/2004 - ES (Drenagem - Dispositivos de drenagem
pluvial urbana - Especificacéo de servico).

No caso de pocgos de visita executados em galerias tubulares, a medi¢ao e o
pagamento serdo realizados por unidade executada, observados o tipo e as
dimensdes do pocgo de visita.

No caso de pocos de visita executados em galerias celulares, a medicédo sera
realizada por metro linear de chaminé. Seréa adotado, para efeito de pagamento, o
menor valor entre a altura medida no campo e a altura indicada no projeto. Nesse
caso, a camara de trabalho € considerada como parte integrante da galeria.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao
do servico, inclusive fornecimento, transporte e aplicagdo de todos os materiais
indicados em projeto, tais como argamassas, concretos, pedras de mao, ferros,
férmas, escoramento, rejuntamento, outros materiais, equipamentos, ferramentas,
mao-de-obra com encargos sociais e encargos complementares.

4.12 - CONSTRUCAO DE CAIXAS DE PASSAGEM

As caixas de passagem terdo forma quadrada, em planta, com as dimensdes
indicadas nos desenhos de projeto, devendo ser construidas em alvenaria de tijolos
macicos, com espessura de paredes de 20cm, revestidas interna e externamente com
argamassa de cimento e areia, no traco 1:3, sobre base de concreto simples.

As ligacdes dos tubos com as caixas de passagem deverdo ser executadas
com esmero, para impedir vazamentos.

A medicédo sera realizada por unidade executada (UN), observados o tipo e as
dimensdes da caixa.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive fornecimento, transporte e aplicagcdo de todos os materiais
indicados em projeto, tais como argamassas, concretos, pedras de mao, ferros,
férmas, escoramento, outros materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com
encargos sociais e encargos complementares.
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4.13 - BOCAS DE LOBO

A execucdo de bocas de lobo compreende o fornecimento, transporte e
aplicacdo de todos os materiais indicados em projeto, tais como argamassas,
concretos, pedras de méo, ferros, bem como a execucao de férmas e escoramento.
Na execucédo desse servico devem ser observadas as recomendacdes constantes das
especificacbes da NORMA DNIT 030/2004 - ES (Drenagem - Dispositivos de
drenagem pluvial urbana - Especificacdo de servigo).

N&o sera permitida a execucdo desse servico em dias de chuva.

As bocas de lobo sdo dispositivos de captacdo que, através de ramais,
transferem os deflavios para as galerias principais. As bocas de lobo ficam localizadas
em intervalos ao longo das sarjetas, geralmente proximas das intersecdes das ruas.

O projeto de engenharia definirA as dimensdes e 0s materiais que serao
utilizados na execucao das bocas de lobo. Os materiais utilizados dever&o atender as
normas e especificacbes da ABNT.

Na execucao das bocas de lobo, onde couber, devem ser observadas as
recomendacdes constantes das especificacdes DNER-ES 330/97 (Obras-de-arte
especiais - concretos e argamassas), DNER-ES 331/97 (Obras-de-arte especiais -
armaduras para concreto armado), DNER-ES 333/97 (Obras-de-arte especiais -
férmas) e DNER-ES 337/97 (Obras-de-arte especiais - escoramentos).

A execucdo da base das bocas de lobo sera precedida da liberacdo da vala
pela fiscalizagéo.

Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados a execuc¢édo do
servico. A fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de equipamentos e/ou
ferramentas ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo
de servigo.

ApoOs a regularizacdo e compactacao do fundo da vala, deve ser executada a
base da boca de lobo com concreto, o qual deverd apresentar resisténcia a
compressao simples igual ou superior a 15 MPa. Essa base devera apresentar uma
declividade de 3% em direcdo ao coletor pluvial que levara os deflivios para o pogo
de visita.

Quando o fundo da vala se mostrar lodoso, em virtude da impossibilidade do
perfeito esgotamento, deve ser executado um lastro de brita para apoiar a base. Esse
lastro sera executado com espessura variando de 10 a 30cm, o que sera definido pela
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Célula de Obras Viarias e Infra-Estrutura da SEINF apos consulta formulada pela
fiscalizacdo. Nesse caso, o fundo da vala deve ser rebaixado para acomodar o lastro.

Apébs a cura da base, serdo executadas as paredes laterais da boca de lobo,
fixando-se a ponta do coletor pluvial. As paredes laterais serdo executadas em
conformidade com os detalhes executivos constantes do projeto de engenharia,
podendo ser utilizado concreto ciclopico, concreto simples ou concreto armado.

Em continuidade ao meio fio e na frente da boca de lobo sera colocado um
espelho de concreto, cuja abertura permitira a captacdo dos deflavios. Esse espelho
sera executado em conformidade com o detalhamento constante do projeto de
engenharia.

Em frente a boca de lobo sera feito um rebaixamento no pavimento, cujas
dimensdes serdo especificadas pelo projeto de engenharia.

Sobre as paredes laterais sera colocada uma laje de concreto armado, a qual
podera ser pré-moldada ou moldada no local, em conformidade com as exigéncias do
projeto de engenharia. Essa laje sera colocada no mesmo nivel da calgcada, mantendo
um espacamento de 1cm para todos os lados, o que facilitara a sua remocao.

O controle geométrico da execucdo devera observar as cotas e alinhamentos
previstos no projeto de engenharia, admitindo-se as seguintes tolerancias:

e As dimensOes das secdes transversais avaliadas ndo podem diferir das
dimensdes de projeto, em pontos isolados, em mais do que 1%.

¢ As medidas de espessura efetuadas devem se situar no intervalo de £10%
em relacao a espessura de projeto.

O controle tecnologico dos materiais utilizados se darda obedecendo as
prescricdes da NORMA DNIT 030/2004 - ES (Drenagem - Dispositivos de drenagem
pluvial urbana - Especificacéo de servico).

A medicédo sera realizada por unidade executada (UN), observados o tipo e as
dimensdes da boca de lobo.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive fornecimento, transporte e aplicagdo de todos os materiais
indicados em projeto, tais como argamassas, concretos, pedras de maéao, ferros,
férmas, escoramento, outros materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e
encargos sociais.
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4.14 - BOCAS DE BUEIRO

A execucdo de bocas de bueiro compreende o fornecimento, transporte e
aplicacdo de todos os materiais indicados em projeto, tais como argamassas,
concretos, pedras de mao, ferros, bem como a execucao de férmas e escoramento.
Na execucao desse servico devem ser observadas as recomendacdes constantes da
especificacio NORMA DNIT 026/2004 - ES (Drenagem - Caixas coletoras -
Especificacdo de servico).

N&o sera permitida a execucao desse servico em dias de chuva.

As bocas de bueiro sdo dispositivos de captacao e transferéncia de deflavios
para os bueiros ou de desague dos defluvios conduzidos pelos bueiros. As bocas de
bueiro sdo executadas no mesmo nivel do bueiro, constituindo-se de fundacao, laje
de fundo, testeira e alas para orientagéo do fluxo.

O projeto de engenharia definirA as dimensdes e 0s materiais que serao
utilizados na execugéo das bocas de bueiro. Os materiais utilizados dever&o atender
as normas e especificacoes da ABNT.

Na execucao das bocas de bueiro, onde couber, devem ser observadas as
recomendacdes constantes das especificacdes DNER-ES 330/97 (Obras-de-arte
especiais - concretos e argamassas), DNER-ES 331/97 (Obras-de-arte especiais -
armaduras para concreto armado), DNER-ES 333/97 (Obras-de-arte especiais -
férmas) e DNER-ES 337/97 (Obras-de-arte especiais - escoramentos).

A execucdao da fundacéo da boca de bueiro ser& precedida da liberacao do local
pela fiscalizagéo.

Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados a execuc¢édo do
servico. A fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de equipamentos e/ou
ferramentas ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo
de servigo.

A escavacéo para execuc¢ao da fundacédo da boca de bueiro deve ser feita de
modo a permitir a colocagéo das férmas.

Apés a regularizacdo e compactacdo do fundo da escavacdo, deve ser
executada uma base com concreto magro, o qual devera apresentar resisténcia a
compressao simples igual ou superior a 15 MPa.

Quando o fundo da escavacéo se mostrar lodoso, em virtude da impossibilidade
do perfeito esgotamento, deve ser executado um lastro de pedra de mao para apoiar
a base. Esse lastro sera executado com espessura de 30 cm (trinta centimetros), o
gue serd definido pela Célula de Obras Viarias e Infra-Estrutura da SEINF apos
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consulta formulada pela fiscalizacdo. Nesse caso, o fundo da escavacdo deve ser
rebaixado para acomodar o lastro.

Apés a cura da base, iniciar-se-4 a colocacdo das formas laterais para
concretagem da fundacéo e da laje de fundo, bem como a colocacédo e amarracao de
armaduras. Na colocagcao das formas deve-se observar rigorosamente as cotas e
alinhamentos definidos no projeto de engenharia.

Segue-se o lancamento, espalhamento e vibracdo do concreto da fundacao e
da laje de fundo, observando-se a espessura e a resisténcia indicadas no projeto de
engenharia.

Apbs a cura da laje de fundo, serdo executadas as alas laterais, amarrando-as
a extremidade do bueiro. No caso de alas de concreto armado, serdo complementadas
e posicionadas as armaduras laterais e colocadas as férmas interna e externa das
alas, ap0s o que sera feito o lancamento, espalhamento e vibracdo do concreto.

Apés a concretagem das alas, serd executada a testeira da boca de bueiro,
observando-se as dimensdes e cotas definidas no projeto de engenharia. Essa
testeira podera ser pré- moldada ou moldada no local, em conformidade com as
exigéncias do projeto de engenharia.

Somente sera permitido o adensamento manual de concreto em caso de
interrupcdo no fornecimento de for¢ca motriz aos equipamentos empregados e apenas
pelo tempo minimo indispensavel ao término da moldagem da peca em execucao.
Nesse caso, deve-se elevar o consumo de cimento em 10% sem que seja acrescida
a quantidade de 4gua de amassamento.

Na utilizacdo de alvenaria de pedra argamassada ou concreto ciclopico, as
pedras de mao devem ser graniticas e serdo distribuidas de modo a ficar
completamente envolvidas pela argamassa ou pelo concreto e nao ter contato com as
pedras adjacentes, impedindo a formacéo de vazios. As pedras de mao deverao ficar
afastadas no minimo 5cm das formas.

O controle geométrico da execucao sera feito através de levantamentos
topograficos, auxiliados por gabaritos, admitindo-se as seguintes tolerancias:

e As dimensdes das secdes transversais avaliadas ndo podem diferir das
dimensdes de projeto, em pontos isolados, em mais do que 1%.

¢ As medidas de espessura efetuadas devem se situar no intervalo de +10%
em relacdo a espessura de projeto.

O controle tecnologico dos materiais utilizados se dara obedecendo as
prescricdes da norma NORMA DNIT 026/2004 - ES (Drenagem - Caixas coletoras -
Especificacdo de servico).
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No caso de bocas de bueiro executadas em galerias tubulares, a medicdo e o
pagamento serdo realizados por unidade executada, observados o tipo e as
dimensdes da boca de bueiro.

No caso de bocas de bueiro executadas em galerias celulares, a medicéo sera
realizada pelo volume geométrico de concreto (ou alvenaria de pedra argamassada)
expresso em m3. Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre o
volume medido no campo e o volume indicado no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive fornecimento, transporte e aplicacdo de todos os materiais
indicados em projeto, tais como argamassas, concretos, pedras de mao, ferros,
férmas, escoramento, outros materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com
encargos sociais e encargos complementares.

4.15 - CANAIS A CEU ABERTO

A execucdo de canais a céu aberto compreende o fornecimento, transporte,
lancamento e adensamento de concreto, o fornecimento, transporte e aplicacdo das
argamassas, o fornecimento, transporte e colocacdo de pedra de mao (concreto
ciclépico ou alvenaria de pedra argamassada), o fornecimento, transporte, moldagem
e colocacdo de ferros (concreto armado), bem como a execucdo de formas,
escoramento e rejuntamento.

N&o sera permitida a execucao desse servico em dias de chuva.

Os canais a céu aberto destinam-se a conduzir as aguas pluviais, concentrando
os deflavios conduzidos por galerias tubulares e/ou celulares. Os canais séo
executados no talvegue de cursos d'agua existentes, regularizando o seu tracado
longitudinal e provendo uma secdo transversal com dimensfes e rugosidade
adequadas ao escoamento seguro das precipitacées pluviométricas.

O projeto de engenharia definirh as dimensdes e os materiais que serdo
utilizados na execucdo dos canais a céu aberto. Os materiais utilizados deverdo
atender as normas e especificagdes da ABNT.

Na execucdo dos canais a céu aberto devem ser observadas as
recomendacdes constantes das especificacbes DNER-ES 330/97 (Obras-de-arte
especiais - concretos e argamassas), DNER-ES 331/97 (Obras-de-arte especiais -
armaduras para concreto armado), DNER- ES 333/97 (Obras-de-arte especiais -
férmas) e DNER-ES 337/97 (Obras-de-arte especiais - escoramentos).

Quando necessario, antes da execucédo do canal deve-se proceder a limpeza
do terreno natural e a escavacdo de valas para conformagdo do terreno ao
alinhamento, largura da secéo transversal e profundidade previstos no projeto de
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engenharia. A execuc¢do da base do canal sera precedida da liberacdo de trechos pela
fiscalizacao.

Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados a execuc¢do do
servico. A fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de equipamentos e/ou
ferramentas ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou a ndo adaptacéo tipo de
servico.

ApoOs a regularizacdo e compactacao do fundo da vala, deve ser lancada e
adensada uma camada de concreto magro que funcionara como uma base para o
canal. O concreto devera apresentar resisténcia a compressao simples igual ou
superior a 15MPa.

Quando o fundo da vala se mostrar lodoso, em virtude da impossibilidade do
perfeito esgotamento, deve ser executado um lastro de pedra de m&o para apoiar a
base. Esse lastro sera executado com espessura variando de 30 a 40cm, 0 que sera
definido pela Célula de Obras Viarias e Infra-Estrutura da SEINF ap0s consulta
formulada pela fiscalizacdo. Nesse caso, o fundo da vala deve ser rebaixado para
acomodar o lastro.

AplOs a cura da base, iniciar-se-4 a colocacdo das formas laterais para
concretagem do fundo do canal, bem como a colocacdo e amarracao da armadura da
laje de fundo. Na colocacao das férmas deve-se observar rigorosamente as cotas e 0
alinhamento definidos no projeto de engenharia.

Segue-se o lancamento, espalhamento e amassamento do concreto de fundo,
na espessura e resisténcia estabelecidas no projeto de engenharia, aplicando-se
vibrac&o adequada.

Concretado o fundo, serdo complementadas e posicionadas as armaduras
laterais e colocadas as férmas interna e externa das paredes, ap0s o que sera feito o
lancamento e espalhamento do concreto, com a simultanea vibracéo.

Somente sera permitido o adensamento manual em caso de interrup¢cao no
fornecimento de forga motriz aos equipamentos empregados e apenas pelo tempo
minimo indispensavel ao término da moldagem da peca em execucao. Nesse caso,
deve-se elevar o consumo de cimento em 10% sem que seja acrescida a quantidade
de agua de amassamento.

As férmas internas devem ser previamente untadas com 6leo ou resina, antes
da concretagem, de modo a resultar numa superficie com baixa rugosidade e facilitar
a desmoldagem.

Para assegurar a indeformabilidade das férmas no langcamento do concreto, o
escoramento devera estar rigidamente fixado e amarrado.
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Na utilizacdo de concreto ciclépico ou alvenaria de pedra argamassada, as
pedras de mao devem ser graniticas e serdo distribuidas de modo a ficar
completamente envolvidas pelo concreto ou pela argamassa e nao ter contato com as
pedras adjacentes, impedindo a formacéo de vazios. As pedras de mao deverao ficar
afastadas no minimo 5cm das férmas.

Os canais a céu aberto serdo concretados por trechos com extensdo maxima
de 15m. Os trechos seréo interligados através de juntas, as quais seréo executadas
com 1cm de espessura e realizadas com réguas de madeira compensada e isopor.
ApOs a concretagem, as réguas serao retiradas e sera executado o rejuntamento. O
rejuntamento serd do tipo "fungenband" ou similar, garantindo a estanqueidade do
canal.

Para o revestimento das paredes e fundo do canal, deve ser utilizada
argamassa de cimento e areia no traco 1:3, alisada a desempenadeira.

O controle geométrico da execucdo serd feito através de levantamentos
topograficos, auxiliados por gabaritos, admitindo-se as seguintes tolerancias:

As dimensbes das secdes transversais avaliadas ndo podem diferir das
dimensdes de projeto, em pontos isolados, em mais do que 1%.

As medidas de espessura efetuadas devem se situar no intervalo de +10% em
relacdo a espessura de projeto.

O controle tecnolégico dos materiais utilizados sera feito com base nas
prescricdes das normas NORMA DNIT 025/2004 - ES (Drenagem - Bueiros celulares
de concreto - Especificacdo de servico), DNER-ES 330/97 (Obras-de-arte especiais -
concretos e argamassas) e DNER-ES 331/97 (Obras-de-arte especiais - armaduras
para concreto armado).

A medicao sera realizada pelo volume geométrico de concreto ou alvenaria de
pedra argamassada expresso em m3. O volume de concreto sera medido no campo
pela fiscalizacdo, tomando por base a sec¢éo transversal da estrutura executada e o
comprimento do canal. Seréa adotado, para efeito de pagamento, o0 menor valor entre
o volume medido no campo e o volume indicado no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao
do servico, inclusive fornecimento, transporte, lancamento e adensamento de
concreto, fornecimento, transporte e aplicacdo de argamassas, fornecimento,
transporte e colocacdo de pedra de mao, fornecimento, transporte, moldagem e
colocagdo de ferros, fGrmas, escoramento, rejuntamento, outros materiais,
equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com encargos sociais e encargos
complementares.
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5 - DRENAGEM SUB-SUPERFICIAL E PROFUNDA
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5 - DRENAGEM SUB-SUPERFICIAL E PROFUNDA
5.1 - DRENAGEM SUB-SUPERFICIAL
5.1.1 - GENERALIDADES

Uma rede de drenagem sub-superficial é constituida por varios drenos que tem
a funcdo de captar a agua que flui nos poros do solo e conduzi-la para um dreno
natural. Cada dreno atua captando a agua do lencol freatico ao seu redor.

Os drenos de sub-superficie serao executados nos locais indicados no projeto
e/ou pela FISCALIZACAO, utilizando os seguintes materiais:

Mantas de Poliéster

Para envolvimento da vala e funcionamento como filtro, deverdo ser
empregadas mantas de poliéster, obtidas por extrusao direta ou fundida, fabricadas a
partir de filamentos continuos interligados mecanicamente por agulhagem, com as
seguintes caracteristicas:

e Espessura: 2,5 mm

e Alongamento: 50% a 70%

e Resisténcia a ruptura: 80 kgf/5 em, em qualquer sentido
e Resisténcia ao estouro: 27 kg/cm

e Largura: 430cm ou 215cm (de acordo com o projeto)

e Massa especifica: 1, 38 g/cm a 20°C

e Ponto de amolecimento: 220 a 240°C

e Ponto de fusdo: 260°C

Quimicamente insensivel a solventes, exceto alguns fendis, a oxidantes e
redutores, a bases, exceto hidréxido de sodio e insensivel a acidos, exceto o cloridrico
(concentragao superior a 20%), sulfdrico e nitrico (concentragdes, superiores a 35%).

O critério da FISCALIZACAO, os valores fixados para as diversas
caracteristicas poderdo vir a ser alterados, desde que sejam, comprovada a
permeabilidade em longo prazo e a resisténcia do produto quando em contato com
solos argilosos e envolvendo drenos profundos.

N&o serdo permitidas emendas, sendo no sentido transversal a escavagéao do
dreno. Nesses casos, as emendas serdo por superposi¢ao de, no minimo, cinquenta
centimetros e a intervalos minimos segundo os limites a seguir apresentados:
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Intervalo entre as emendas N ° de emendas por dreno
20m Duas (2)
50m Duas (2)
100 m Qualquer

N&o sera tolerada a execucdo de mais de duas emendas consecutivas com
intervalos inferiores a 100m.

Brita

Para enchimento da vala, utilizar-se-& brita com didmetro méximo 38mm (1
1/2"), tolerando- se até 10% com dimensfes compreendidas entre 50mm (2") e 38mm.
O diametro efetivo (D10) dessa brita devera ser igual ou superior a 25 mm (1"). A
critério da FISCALIZACAO, podera ser utilizado brita com didametro maximo de 76 mm
e didmetro efetivo de 50 mm.

Selo

Salvo no caso de cortes com colchado de areia, a parte superior do dreno devera
ser coberta por uma camada de solo compactado, com espessura minima de 20 cm
e maxima de 30 cm. Esse solo devera ter uma granulometria que atenda a uma das
duas condicdes a seguir apresentadas:

. % que passa
Peneira
Caso A Caso B
n° 200 superior a 20% inferior a 20%
n° 40 - superior a 70%
n° 10 superior a 80% 100%

Solos com menos de 10% passando pela peneira n° 200 ndo devem ser
utilizados.

5.1.2 - EXECUCAO

S&0 0s seguintes 0S passos a seguir para execucao dos drenos:
e Escavacéo da vala, segundo o projeto.

e Regularizagdo do fundo da vala, com areias quando necessario, de acordo
com os desenhos de projeto.

e Colocacéao da manta de poliéster, com grampos de fixacdo, proximos dos
bordos, a intervalos maximos de 2m. Esses grampos podem ser ferros de
0,6 cm a 1,0 cm de diametro, dobrados em U (30 cm x 10 cm).
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e Enchimento do dreno com brita, conforme especificado no item anterior e
de acordo com os desenhos do projeto. A critério da FISCALIZACAO,
podera ser utilizada brita de 25mm (1") a 19 mm (3/4").

e Apiloamento superficial da brita, na cota de projeto.

¢ Rebatimento das abas da manta, com recobrimento (sobreposi¢do) minimo
de 20 cm.

e Fechamento da vala conforme os processos tradicionais.

e Execucao das saidas dos drenos, de acordo com os desenhos de projeto.

No caso de rasgo eventual da manta, podera ser o mesmo recoberto com uma
faixa que tenha largura superior, em pelo menos 30cm para cada lado do rasgo.

5.1.3 - DRENOS SUBTERRANEOS

Na execucdo desse servico devem ser observadas as recomendacodes
constantes das especificacdes da NORMA DNIT 015/2006 - ES (Drenagem - Drenos
subterraneos - Especificagédo de servico).

Os drenos subterraneos sao dispositivos instalados nas camadas sub-
superficiais das vias, em geral no subleito, de modo a permitir a captagcéo, conducao
e desague das aguas que se infiltram pelo pavimento ou estdo contidas no proprio
macico e que, por acdo do trafego e carregamento, comprometem a estrutura do
pavimento e a estabilidade do corpo viario.

O conjunto de captagcdo em um dreno é constituido basicamente pelos
seguintes componentes: material filtrante, material drenante e condutor tubular.

A parte da canalizacédo que exerce a funcdo de conducao a partir do conjunto
de captacdo até o desague em um sistema de drenagem subterranea pode ser
constituida por drenos cegos ou tubos condutores ndo perfurados de Policloreto de
Vinila - PVC, Polietileno de Alta Densidade - PEAD ou Poliéster Reforcado com Fibra
de Vidro - PRFV ou Concreto.

O Dreno cego € um dreno profundo constituido de cava e material de
enchimento adequado de forma a possibilitar o fluxo intersticial, desprovido de
condutores tubulares.

O material filtrante podera ser constituido de geotextil ndo tecido, ou areia que
satisfaca a granulometria indicada no projeto.

Os drenos subterraneos devem ser implantados durante o acabamento da
terraplanagem, de modo a favorecer as condi¢des construtivas.
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Os drenos cegos poderéo ser executados sob a forma de trincheira ou colchao,
de acordo com as recomendacbGes de projeto, adequando-se as condi¢coes
geomeétricas e inclinacdo da &rea a ser esgotada.

Os drenos verticais de areia ou geossintéticos, cuja implantacdo é
recomendada para 0s processos especiais de estabilizacdo de maci¢co ou de camadas
de terraplanagem, passiveis de deformacfes por ruptura ou adensamento, serao
tratados em especificacao propria, decorrente de indicacédo dos estudos geotécnicos.

Quando os alinhamentos forem muito longos, com extensdes superiores a 80m,
tornando extremamente complexa a limpeza dos drenos, mesmo por meio de
processos mecanicos, deverdo ser executadas caixas de passagem para permitir a
limpeza dos drenos e facilitar sua manutencao.

Somente podera ser realizado o fechamento das valas apés a vistoria dos
drenos instalados e a comprovacédo da sua operacionalidade, devendo ser mantido,
durante todo o tempo da construgdo, o tamponamento dos tubos e a protecao das
camadas intermediarias, para impossibilitar o entupimento das canalizacGes e a
colmatacao do material permeavel.

No caso de colchdes drenantes ou drenos cegos, quando serdo utilizadas
camadas de materiais com granulometria definida, ndo sera permitida a mistura com
materiais diferentes, de modo a garantir-se a permeabilidade de projeto, devendo tais
materiais serem armazenados e depositados em pilhas ou em baias que impegcam sua
contaminacao.

) Os dispositivos considerados nesta Norma abrangem aqueles integrantes do
Album de projetos-tipo de dispositivos de drenagem do DNER ou outros detalhados
no projeto.

Os materiais utilizados na implantacdo dos drenos subterrdneos deverao
satisfazer as exigéncias dos projetos especificos e as normas vigentes da ABNT e do
DNIT, tanto no que se refere aos tubos, quanto aos materiais usados para o
envolvimento dos drenos, filtros, geotéxteis ndo tecidos e processos construtivos.

Os tubos perfurados para drenos subterraneos poderdo ser corrugados de
polietileno de alta densidade - PEAD ou lisos de concreto, com dimensdes e
caracteristicas de resisténcia indicados no projeto, devendo satisfazer as
especificacdes contidas da NORMA DNIT 015/2006 - ES (Drenagem - Drenos
subterrédneos - Especificagédo de servico).

Os tubos dreno corrugados de polietileno de alta densidade - PEAD deverdo
satisfazer aos requisitos impostos pelas especificacdes de materiais DNIT 093/2006 -
EM (Tubo Dreno Corrugado de Polietileno de Alta Densidade (PEAD) para Drenagem
Rodoviaria).
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Os tubos dreno perfurados de concreto ou de ceramica deverao satisfazer aos
requisitos impostos pelas especificacdes de materiais da ABNT.

Os tubos coletores (ndo perfurados) podem ser de Policloreto de Vinila - PVC,
Polietileno de Alta Densidade - PEAD ou Poliéster Reforcado com Fibra de Vidro -
PRFV.

Quando forem utilizados os tubos de PVC ou PEAD, que poderao ser rigidos
ou flexiveis, deverdo atender as especificacdes contidas da NORMA DNIT 015/2006
- ES (Drenagem - Drenos subterraneos - Especificacéo de servi¢co). Os tubos coletores
de PVC poderéo utilizar conexdes elasticas ou rosqueadas, desde que seja garantida
a estanqueidade ou rigidez da conexdo. Os tubos PEAD poderao utilizar conexao
elastica com bolsa luva externa de modo a ndo comprometer a secao interna do tubo.

Os tubos coletores de concreto ou de ceramica deverdo satisfazer aos
requisitos impostos pelas especificacdes de materiais da ABNT.

Os tubos porosos de concreto deveréo ter se¢ao circular, com circunferéncias
concéntricas, interna e externamente, e encaixe do tipo macho e fémea. Os tubos
deverdo atender as condic¢des de resisténcia e porosidade prescritas na NORMA DNIT
015/2006 - ES (Drenagem - Drenos subterraneos - Especificacdo de servico) e néo
apresentar defeitos geométricos ou estruturais.

Os tubos de concreto de cimento a serem utilizados na constru¢éo dos drenos
poderado ser construidos no canteiro das obras ou adquiridos em industrias préximas,
sendo exigiveis, em ambos 0s casos, todos os procedimentos de controle e
acompanhamento do processo construtivo, de acordo com o que dispde a norma NBR
8890/03, para tubos de concreto armado, além de outros procedimentos, entre 0s
relacionados na NORMA DNIT 015/2006 - ES (Drenagem - Drenos subterraneos -
Especificacdo de servico).

O material filtrante devera satisfazer a granulometria indicada no projeto e,
guando nao especificada, as condicdes da NORMA DNIT 015/2006 - ES (Drenagem
- Drenos subterraneos - Especificacéo de servico).

O material de rejuntamento a ser empregado para tubos de concreto sera
argamassa de cimento e areia, no traco de 1:4, em massa, obedecendo ao que dispde
a Especificacdo DNER-ES 330/97. O material para juncéo de tubos dreno de PEAD
sera a luva de emenda, conforme detalhado nas especificacbes de materiais DNIT
093/2006 - EM: Tubo Dreno Corrugado de Polietileno de Alta Densidade (PEAD) para
Drenagem Rodoviaria.

Os equipamentos necessarios a execucao dos servigos serdo adequados aos
locais de instalacéo das obras, atendendo ao que dispdem as prescri¢cdes especificas
para os servigcos similares. A fiscalizagdo poderd determinar a substituicdo de
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equipamentos e/ou ferramentas as constatar deficiéncia em seu desempenho ou
inadaptabilidade ao tipo de servigo.

As valas deverao ser escavadas de acordo com a largura, o alinhamento e as
cotas indicados no projeto.

Os tubos de tipo e dimensdes requeridas deverdo ser assentados em bergos,
adequadamente compactados e acabados, de modo a serem preservadas as cotas
de projeto perfeitamente estaveis para o carregamento previsto.

O material de envolvimento dos drenos devera ser firmemente adensado,
adotando-se compactador vibratorio, de modo a garantir a imobilidade dos tubos, as
espessuras das camadas e a perfeita graduacdo granulométrica dos materiais
drenante e filtrante.

As juntas da ponta e da bolsa deverdo ser colocadas de modo que as bolsas
figuem voltadas para o lado ascendente da declividade.

A parte superior da vala devera entdo ser preenchida com material argiloso,
caso indicado no projeto, cuidando-se quando da utilizacdo de bases granulares para
gue haja a continuidade de permeabilidade, de modo a favorecer o esgotamento das
aguas que, por infiltracdo, possam ficar retidas na camada.

Todos o0s materiais de enchimento deverdo ser compactados com
equipamentos vibratérios e na umidade adequada para o perfeito adensamento das
camadas.

Nas extremidades de saida das valas deverdo ser instalados tubos ou
terminais, em conformidade com as indicagdes do projeto.

O controle tecnoldgico dos insumos utilizados se dara obedecendo as
prescricdes da NORMA DNIT 015/2006 - ES (Drenagem - Drenos subterraneos -
Especificacdo de servico).

O controle da producédo (execuc¢do) se dara obedecendo as prescricdes da
NORMA DNIT 015/2006 - ES (Drenagem - Drenos subterraneos - Especificacdo de
Servico).

O controle geométrico da execucdo dos drenos sera feito por meio de
levantamentos topograficos, auxiliados por gabaritos para execucao das canalizacdes
e acessorios.

Os elementos geométricos caracteristicos serdo estabelecidos em Notas de
Servigo com as quais seré feito o acompanhamento da execucéo.
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Da mesma forma sera feito o acompanhamento das camadas de envolvimento
dos drenos e de enchimento das valas, o acabamento das obras, o reaterro e a
compactacao das valas.

O controle qualitativo dos dispositivos sera feito de forma visual, avaliando-se
as caracteristicas de acabamento das obras executadas, acrescentando-se outros
processos de controle, para garantir que ndo ocorra prejuizo a operacao hidraulica da
canalizacéao.

As dimensbes das secOes transversais avaliadas nao devem diferir das de
projeto em mais que 1 %, em pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem situar-se no intervalo de *
10% em relacdo a espessura de projeto.

Os servigos conformes serdo medidos de acordo com 0s seguintes critérios:

e Os dispositivos serdao medidos pelo seu comprimento, determinados em
metros acompanhando as declividades executadas, incluindo fornecimento
e colocacdo de materiais, mao-de-obra e encargos, equipamentos,
ferramentas e eventuais necessarios a sua execucao.

e No caso de utilizacdo de dispositivos pontuais acessorios, como caixas
coletoras ou de passagem, as obras serdo medidas por unidade, de acordo
com as especificacdes respectivas.

e Deverdo ser medidas as escavacfes necessarias a implantacdo destes
dispositivos, pela determinacgéo do tipo e do volume de material, expresso
em metros cubicos.

5.1.4 - BARBACAS

A execucdo de barbacds compreende o fornecimento, transporte e aplicacao
de todos os materiais indicados em projeto, tais como tubos de PVC, brita e mantas
sintéticas de geotéxtil.

As barbacas sao dispositivos de captacdo e conducdo de 4guas subterraneas
gue aliviam a pressao neutra exercida sobre estruturas de drenagem ou de contencao
de macicos. Em sistemas de drenagem de aguas pluviais, as barbacas conduzem as
aguas captadas por drenos cegos (trincheiras drenantes) para o interior de galerias,
canais e bocas de lobo.

A barbacd consiste de um tubo de PVC cheio de brita. Na extremidade
conectada ao dreno cego deve ser fixada uma manta sintética de geotéxtil, cuja
finalidade € evitar a fuga de material drenante do dreno cego.
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O projeto de engenharia definira as dimensdes do tubo, a graduacgéo da brita
de enchimento e o espacamento de colocacéo das barbacas.

Serdo utilizadas ferramentas adequadas a execucao do servigo. A fiscalizacdo
podera determinar a substituicdo de ferramentas ao constatar deficiéncia em seu
desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

A fiscalizacéo verificard a qualidade dos materiais utilizados, bem como o fiel
cumprimento das determinagdes contidas no projeto de engenharia.

A medicéo seré realizada por unidade executada.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao
do servico, inclusive fornecimento, transporte e aplicacdo de todos os materiais
indicados em projeto, tais como tubos de PVC, brita e mantas sintéticas de geotéxtil,
outros materiais, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

5.2 - DRENAGEM PROFUNDA
5.2.1 - GENERALIDADES

Drenos horizontais ou sub-horizontais profundos séo tubos com as
caracteristicas a seguir apresentadas, cravados no interior de taludes, com o objetivo
de controlar a condi¢cdo de fluxo no interior do macico, mediante o escoamento de
agua livre, e/ou aliviar as tensdes ai, permitindo que a pressdo atmosférica atinja
pontos afastados da face do talude.

5.2.2 - MATERIAIS

Os tubos terdo as dimensdes e serdo do tipo indicado no projeto. A critério da
FISCALIZACAO, os furos indicados poderdo ter diametro maximo de 1mm (um
milimetro) e sera dispensada, nesse caso, a tela de protecao.

5.2.3 - EXECUCAO

Os furos para introducdo dos tubos, com declividade compreendida entre os
limites indicados no projeto, serdo abertos mediante a utilizacdo de equipamento
rotativo, com diametro BX, ou equipamento de lavagem manual.

Quando os tubos forem cravados a alturas superiores a 50cm, referidos ao
bordo da valeta que recolherd a agua que sair dos mesmos, a parte ndo perfurada e
aparente do tubo devera ser orientada de modo a acompanhar o talude e permitir a
descarga na valeta.
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A abertura dos cortes e a execucdo dos drenos deverdo acompanhar a
terraplenagem, juntamente com a execucdo da drenagem superficial e da protecéo
vegetal dos taludes.
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6 — LIMPEZA E DESOBSTRUGAO DE REDES DE DRENAGEM
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6 - LIMPEZA E DESOBSTRUGAO DE REDE DE DRENAGEM
6.1 - LIMPEZA DE CANAIS NATURAIS

A limpeza de canais naturais compreende a retirada de vegetacdo, matéria
orgéanica e detritos acumulados no leito desses canais, bem como a remogé&o desse
material para local de bota-fora adequado. Na execucéo desse servico devem ser
observadas as recomendacdes da especificacdo DNER-ES 278/97 (Terraplanagem -
servicos preliminares).

N&o sera permitida a execucao desse servico em dias de chuva.

A limpeza de canais naturais destina-se a melhorar as condi¢cdes de
escoamento de cursos d'agua, evitando o alagamento de areas circunvizinhas durante
as cheias decorrentes de fortes precipitacdes pluviométricas.

A limpeza de canais naturais sera executada quando prevista no projeto de
engenharia e nas areas demarcadas pela fiscalizacao. Os servi¢cos serdo executados
de forma manual ou mecanizada, dependendo das condi¢cbes do terreno e do prazo
exigido para a finalizacdo dos mesmos. Toda e qualquer matéria organica deve ser
objeto de expurgo.

Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados a execucao do
servico. A fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de equipamentos e/ou
ferramentas ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo
de servigo.

A fiscalizacdo aprovara os servicos de limpeza de canais naturais através de
apreciacéo visual da qualidade dos servicgos.

O local do bota-fora deve ser previamente aprovado pela fiscalizacao.

A medicao dos servicos de limpeza de canais naturais seréa feita pelo volume
do canal expresso em m3. SO serdo pagos 0s servigos aprovados pela fiscalizacao.
Ser& adotado, para efeito de pagamento, 0 menor valor entre o volume medido no
campo e o volume indicado no projeto. Os bota-foras correspondentes ndo serdo
considerados para fins de medicéo.

O preco unitario deverd incluir todas as despesas para a execug¢do dos
servi¢cos, bem como para a carga, transporte e descarga dos residuos para bota-fora,
equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.
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6.2 - LIMPEZA E DESOBSTRUCAO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

A limpeza e desobstrucéo de dispositivos de drenagem compreende a retirada
de matéria organica ou inorganica acumulada em canais a céu aberto, galerias
celulares ou tubulares, pocos de visita, bocas de lobo e bocas de bueiro, bem como a
remocao desse material para local de bota-fora adequado. Na execucéo desse servigco
devem ser observadas as recomendacdes da especificacdo NORMA DNIT 028/2004
- ES (Drenagem - Limpeza e desobstrucdo de dispositivos de drenagem -
Especificacao de servico).

N&o sera permitida a execucdo desse servico em dias de chuva.

A desobstrucdo, desassoreamento e limpeza de galerias, caixas e canais
destina-se a possibilitar um continuo escoamento dos deflivios captados e
conduzidos por esses dispositivos.

As obras de limpeza e desobstrucdo de dispositivos de drenagem somente
serdo autorizadas apdés a vistoria desses dispositivos, com a constatacdo da efetiva
necessidade dos servi¢os e avaliagao prévia dos trabalhos a serem desenvolvidos.

Os servigos serdo executados de forma manual ou mecanizados, utilizando-se
processos nao destrutivos.

Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados a execuc¢do do
servico. A fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de equipamentos e/ou
ferramentas ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo
de servico.

Uma vez iniciado o servico de limpeza e desobstrucdo de galerias, caso se
encontre dificuldade no acesso as mesmas, a fiscalizacdo podera autorizar a quebra
de um trecho da galeria e sua transformacéo em poco de visita. Nesse caso, deve ser
observada uma equidistancia para os pocos de visita existentes.

Os entulhos devem ser transportados para local de bota-fora previamente
aprovado pela fiscalizacao, evitando-se a reconducao dos mesmos para o sistema de
drenagem.

A fiscalizacdo aprovaré os servi¢os de limpeza e desobstrucéo de dispositivos
de drenagem através de apreciacao visual da qualidade dos servicos.

A medicdo dos servicos de limpeza e desobstrucao de dispositivos de
drenagem sera feita pelo volume retirado expresso em m3. SO serdo pagos 0S
servicos aprovados pela fiscalizacdo. Serd adotado, para efeito de pagamento, o
menor valor entre o volume medido no campo e o volume indicado no projeto. Os bota-
foras correspondentes nao seréo considerados para fins de medicgéo.
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O preco unitario deverd incluir todas as despesas para a execug¢do dos
servicos, bem como para a carga, transporte e descarga dos residuos para bota-fora,
equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.
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7 - PAVIMENTAGAO
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7 - PAVIMENTAGAO
7.1 - GENERALIDADES

O projeto de engenharia definira o greide e a secdo transversal de
pavimentacdo, apresentando as espessuras das diversas camadas constituintes do
pavimento. Também constardo do projeto de engenharia a localizacdo e a cota das
referéncias de nivel (RN).

Devem ser tomados cuidados especiais em funcdo das obras ocorrerem em
zona urbana, evitando-se danos que possam ser causados a terceiros. Cabera a
Executante a responsabilidade civil e a obrigacdo de reparar eventuais danos que
venham a ocorrer.

O controle geométrico da execucdo deve ser realizado através de
levantamentos topograficos que comprovem o fiel cumprimento das determinacdes do
projeto de engenharia. Devem ser verificadas todas as dimensdes e cotas, tanto no
sentido longitudinal quanto no sentido transversal. O controle geométrico € de
responsabilidade da Executante, ndo sendo objeto de medi¢do e pagamento. O seu
custo devera estar embutido nos custos dos demais servigos. A fiscalizagdo podera
realizar levantamentos complementares para afericdo e controle dos levantamentos
realizados pela Executante.

O controle geotécnico da execucéo deve ser realizado através de ensaios de
laboratério que comprovem a qualidade e a resisténcia dos materiais utilizados. O
controle geotécnico é de responsabilidade da Executante, ndo sendo objeto de
medicdo e pagamento. O seu custo devera estar embutido nos custos dos demais
servicos. A fiscalizacdo podera realizar ensaios complementares para afericdo e
controle dos ensaios realizados pela Executante. Todos 0s ensaios deverao seguir as
metodologias preconizadas pelo DNIT.

7.2 - REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO SUB-LEITO

Na execucéo do servico de regularizacdo e compactacao do sub-leito, devem
ser observadas as recomendagfes constantes da especificacdo DNER-ES 299/97
(Pavimentacéo - regularizacédo do sub-leito).

A regularizagédo e compactacgdo do sub-leito destina-se a conformar o leito da
via a pavimentar, compreendendo cortes e aterros de até 20cm de espessura, para a
obtencéo dos perfis transversais e longitudinais indicados no projeto de engenharia.

Esse servico serd executado apos a terraplenagem e antes da execucgao de
qualquer camada do pavimento.
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Os cortes e aterros que excederem a espessura de 20cm seréo executados de
acordo com as especificacfes de terraplenagem.

N&o sera permitida a execucao desse servigco em dias de chuva.

Na execucdo dos aterros deve ser utilizado o material proveniente dos
cortes/escavacédo. A critério da fiscalizacdo, constatada a deficiéncia em quantidade
ou qualidade do material dos cortes, podem ser autorizados servi¢os de bota-fora e/ou
importacdo de material, 0s quais serdo pagos como servicos de terraplenagem. O
material importado deverd apresentar caracteristicas de qualidade e resisténcia
superiores as do sub-leito.

A execucdo da regularizagdo e compactacdo do sub-leito deve prever a
utilizacao racional de equipamento apropriado, atendidas as condi¢cdes locais e a
produtividade exigida. A fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de
equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao
tipo de servigo.

ApoOs a execucdo dos cortes e aterros necessarios a obtencdo das secfes
transversal e longitudinal de projeto, a superficie do sub-leito deve ser escarificada,
umedecida ou aerada, compactada e acabada. A compactacao sera feita na umidade
Otima (mais ou menos 2%) até se obter a massa especifica aparente seca
correspondente a 100% da massa especifica aparente seca maxima determinada pelo
ensaio normal de compactagao.

ApoOs a execucdo da regularizacdo e compactacao do sub-leito, proceder-se-a
a relocacdo e o nivelamento do eixo e dos bordos, admitindo-se as seguintes
tolerancias:

e Variacdo maxima de altura de £3cm para eixo e bordos, desde que néo
ocorram cotas obrigatérias em relacdo ao greide final.

e Variacdo maxima de largura de +10cm para a plataforma, ndo se admitindo
variacdo negativa.

e Variacdo maxima de +20% para a flecha de abaulamento, ndo se admitindo
variacdo negativa.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactacéo se
dard obedecendo as prescricdes da norma DNER-ES 299/97 (Pavimentacdo -
regularizacdo do sub-leito), observados os limites fixados no projeto de engenharia.

A medicdo sera realizada pela area da plataforma concluida expressa em m2.
Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a area medida no campo
e a area indicada no projeto.
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Nos servigos onde houver coincidéncia da camada final de 10 cm da
terraplenagem com a regularizacdo do sub-leito, esse ultimo servico ndo deve ser
medido, por ser idéntico ao primeiro.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servigo, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com
encargos sociais, encargos complementares e eventuais indenizacdes pela utilizacado
de areas de empréstimo.

7.3 - SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE

Na execucdo de sub-base de solo estabilizado granulometricamente, devem
ser observadas as recomendagfes constantes da especificagdo DNER-ES 301/97
(Pavimentacéo - sub-base estabilizada granulometricamente).

A execucao de sub-base de solo estabilizado granulometricamente consiste no
fornecimento do material posto na obra, carga, transporte, descarga, espalhamento,
umedecimento (ou aera¢cao) e compactacao de uma ou mais camadas de solo natural
selecionado, ou de mistura intima de dois ou mais solos em propor¢des convenientes
indicadas no projeto de engenharia. A sub- base é executada sobre o sub-leito
devidamente compactado e regularizado.

N&o sera permitida a execucao desse servico em dias de chuva.

O material (ou mistura de materiais) empregado na execucao da sub-base deve
apresentar as seguintes caracteristicas:

e Estar isento de matérias organicas ou outras substancias prejudiciais.

e Quando submetido a ensaios de caracterizagao (granulometria, limite de
liquidez e limite de plasticidade) seu Indice de Grupo (IG) deve ser igual a
zero.

e Resisténcia, medida pelo indice de Suporte Califérnia (ISC), superior ou
igual a 20% quando compactado a 100% da energia do ensaio
intermediario de compactacdo. O projeto de engenharia podera indicar
limite maior.

e Expansdo maxima de 1%.

No caso de solos lateriticos, o indice de Grupo pode ser diferente de zero,
desde que a expansdo maxima seja de 0,5% e a expansibilidade seja inferior a 10%.

A exploracdo de qualquer jazida deve ser precedida da limpeza da area e do
expurgo de toda matéria organica que a encobirir.
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Quando a fiscalizacdo constatar a colocagéo na pista de material improprio ou
prejudicial, 0 mesmo deve ser removido, correndo 0s encargos dessa colocacéo e
remocé&o por conta da Executante.

A execucao da sub-base de solo estabilizado granulometricamente deve prever
a utilizac&o racional de equipamento apropriado, atendidas as condi¢cfes locais e a
produtividade exigida. A fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de
equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao
tipo de servigo.

A execucdo da sub-base tera inicio somente ap0s a liberacdo de trechos do
sub-leito pela fiscalizagéo.

O material deve ser distribuido de forma regular e uniforme em toda a largura
do sub-leito. Quando a espessura da sub-base, indicada no projeto de engenharia,
exceder a 20cm, deve-se dividi-la em camadas parciais. A espessura minima de
qualguer camada da sub- base serd de 10cm apds a compactacao.

A compactacédo deverda progredir das bordas para o centro da pista nos trechos
retos e da borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da via
a ser pavimentada.

Todas as camadas devem ser compactadas na umidade 6tima (mais ou menos
2%) até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a 100% da massa
especifica aparente seca maxima determinada pelo ensaio intermediario de
compactacao. Os trechos que néo atingirem as condi¢cdes minimas de compactacao
e maximas de espessura devem ser escarificados, homogeneizados, levados a
umidade adequada e novamente compactados.

Apbs a execucdo da sub-base, proceder-se-a a relocacao e o nivelamento do
eixo e dos bordos, admitindo-se as seguintes tolerancias:

e Variacdo maxima de altura de +1cm a -2cm para eixo e bordos, desde que
nao ocorram cotas obrigatdrias em relacdo ao greide final.

e Variacdo maxima de largura de +5cm para cada semi-plataforma, ndo se
admitindo variacdo negativa.

e Variacdo maxima de +20% para a flecha de abaulamento, ndo se admitindo
variacdo negativa.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactacéo se
daré obedecendo as prescricdes da norma DNER-ES 301/97 (Pavimentacado - sub-
base estabilizada granulometricamente) observados os limites fixados no projeto de
engenharia.
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A medicdo sera realizada pelo volume geométrico de sub-base compactada
expressa em m3. O volume de sub-base serda medido no campo pela fiscalizacao,
tomando por base a largura da plataforma de pavimentacdo e as espessuras médias
obtidas no controle geométrico. Sera adotado, para efeito de pagamento, o0 menor
valor entre o volume medido no campo e o volume indicado no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao
do servico, inclusive eventuais indenizacdes pela utilizacdo de jazidas, escavacao,
carga, transporte e descarga de solos, fornecimento de todos os materiais,
equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com encargos sociails e encargos
complementares.

7.4 - BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE

Na execucao de base de solo estabilizado granulometricamente, devem ser
observadas as recomendacdes constantes da especificacdo DNER-ES 303/97
(Pavimentacéo - base estabilizada granulometricamente).

A execucdo de base de solo estabilizado granulometricamente consiste no
fornecimento de todo material posto na obra, carga, transporte, descarga,
espalhamento, umedecimento (ou aeracao) e compactacdo de uma ou mais camadas
de solo natural selecionado, ou de mistura intima de dois ou mais solos em proporcées
convenientes indicadas no projeto de engenharia.

A base é executada sobre a sub-base ou o sub-leito devidamente compactado
e regularizado.

N&o sera permitida a execucao desse servico em dias de chuva.

O material (ou mistura de materiais) empregado na execucdo da base deve
apresentar as seguintes caracteristicas:
e Estar isento de matérias organicas ou outras substancias prejudiciais.

e Ter sua composi¢cado granulométrica enquadrada em uma das faixas da
Tabela 2 abaixo:

Tabela 2 - Faixas de composi¢cdo granulométrica

. % em Peso Passando
Peneira (mm)
A B C D

2’ 50,8 100 100 - -

17 25,4 - 75 -90 100 100
3/8” 9,5 30 - 65 40-75 50 — 85 60 — 100
N° 4 4.8 25 -55 30 -60 35-65 50 - 85

N° 10 2,0 15-40 20-45 25-50 40-70
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N° 40 0,42 8-20 15-30 15-30 25-45
N° 200 0,074 2-8 5-15 5-15 10-25

e A fracdo que passa na peneira n.° 40 devera apresentar limite de liquidez
inferior ou igual a 25% e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%.
Quando esses limites forem ultrapassados, o equivalente de areia deve ser
maior que 30%.

e A porcentagem do material que passa na peneira n.° 200 ndo deve
ultrapassar 2/3 da porcentagem do material que passa na peneira n.° 40.

e Resisténcia, medida pelo indice de Suporte Califérnia (ISC), superior ou
igual a 60% quando compactado a 100% da energia do ensaio
intermediario de compactacdo. O projeto de engenharia podera indicar
limite maior.

e Expansdo maxima de 0,5%.

A exploracé@o de qualquer jazida deve ser precedida da limpeza da area e do
expurgo de toda matéria organica que a encobirir.

Quando a fiscalizacdo constatar a colocagdo na pista de material impréprio ou
prejudicial, 0 mesmo deve ser removido, correndo 0s encargos dessa colocacédo e
remoc&ao por conta da Executante.

A execucdo da base de solo estabilizado granulometricamente deve prever a
utilizacao racional de equipamento apropriado, atendidas as condicfes locais e a
produtividade exigida. A fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de
equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao
tipo de servigo.

A execucdo da base tera inicio somente apds a liberacdo de trechos da sub-
base (ou do sub-leito regularizado) pela fiscalizacao.

O material deve ser distribuido de forma regular e uniforme em toda a largura
da sub-base (ou sub-leito). Quando a espessura da base, indicada no projeto de
engenharia, exceder a 20cm, deve-se dividi-la em camadas parciais. A espessura
minima de qualquer camada da base sera de 10cm apés a compactacao.

A compactacao deverd progredir das bordas para o centro da pista nos trechos
retos e da borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da via
a ser pavimentada.

Todas as camadas devem ser compactadas na umidade otima (mais ou menos
2%) até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a 100% da massa
especifica aparente seca maxima determinada pelo ensaio intermediario de
compactacdo. O projeto de engenharia podera indicar uma energia de compactagao
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superior (ensaio modificado). Os trechos que ndo atingirem as condigdes minimas de
compactacdo e maximas de espessura devem ser escarificados, homogeneizados,
levados a umidade adequada e novamente compactados.

Concluida a compactacdo da base, sua superficie deve ser regularizada com
motoniveladora de modo que assuma a forma determinada pela secéo transversal e
demais elementos do projeto, sendo comprimida com equipamento adequado até que
se apresente lisa e isenta de partes soltas e sulcadas.

Apbs a execucdo da base, proceder-se-a a relocacéo e o nivelamento do eixo
e dos bordos, admitindo-se as seguintes tolerancias:

e Variacdo maxima de altura de +1cm a -2cm para eixo e bordos, desde que
nao ocorram cotas obrigatorias em relagdo ao greide final.

e Variacdo maxima de largura de +5 cm para cada semi-plataforma, ndo se
admitindo variacdo negativa.

e Variacdo maxima de +20% para a flecha de abaulamento, ndo se admitindo
variagao negativa.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactacéo se
daréd obedecendo as prescri¢des da norma DNER-ES 303/97 (Pavimentacao - base
estabilizada granulometricamente), observados os limites fixados no projeto de
engenharia.

A medicdo sera realizada pelo volume geométrico de base compactada
expressa em m3. O volume de base sera medido no campo pela fiscalizagéo, tomando
por base a largura da plataforma de pavimentacdo e as espessuras meédias obtidas
no controle geométrico. Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre
o volume medido no campo e o volume indicado no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive eventuais indenizacdes pela utilizacdo de jazidas, escavacao,
carga, transporte e descarga de solos, outros materiais, equipamentos, ferramentas,
mao-de-obra e encargos sociais.

7.5 - BASE DE SOLO-BRITA

A base de solo-brita, estabilizada granulometricamente, consiste em uma
camada formada por uma mistura usinada de solo e pedra britada, em proporc¢oes
previamente determinadas.

A execucgdo de base de solo-brita consiste no fornecimento de todo material

posto na obra, carga, transporte, descarga, espalhamento, umedecimento (ou
aeracdo) e compactacdo de uma ou mais camadas de uma mistura intima de solo
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selecionado com pedra britada, em proporc¢des convenientes indicadas no projeto de
engenharia.

A base é executada sobre a sub-base ou o sub-leito devidamente compactado
e regularizado.

N&o sera permitida a execucao desse servico em dias de chuva.

A mistura empregada na execucao da base de solo-brita deve apresentar as
seguintes caracteristicas:
e Estar isenta de matérias organicas ou outras substancias prejudiciais.

e Ter sua composi¢cado granulométrica enquadrada em uma das faixas na
Tabela 3 a seqguir:

Tabela 3 - Faixas de composi¢do granulométrica

) % em Peso Passando
Peneira (mm)
A B
1” 25,4 100 100

3/8” 9,5 50 — 85 60 — 100
Ne 4 4,8 35-65 50 — 85
N° 10 2,0 25-50 40-70
N° 40 0,42 15-30 25-45
N° 200 0,074 5-15 10 - 25

e Apresentar limite de liquidez inferior ou igual a 25% e indice de plasticidade
inferior ou igual a 6%. O indice de grupo deve ser igual a zero.

¢ O equivalente de areia deve ser maior que 30%.

e A porcentagem da mistura que passa nha peneira n.° 200 ndo deve
ultrapassar 2/3 da porcentagem da mistura que passa na peneira n.° 40.

e Resisténcia, medida pelo indice de Suporte Califérnia (ISC), superior ou
igual a indicada no projeto de engenharia quando compactada a 100% da
energia do ensaio intermediario de compactacao.

e Expansdo maxima de 0,5%.

A exploracdo de qualquer jazida deve ser precedida da limpeza da &rea e do
expurgo de toda matéria organica que a encobirir.

O solo selecionado e a pedra britada serdo misturados em uma central de
mistura, atendendo a proporc¢ao indicada no projeto de engenharia. Sera adicionada
a dgua necessaria a obtencdo da umidade 6tima, com o acréscimo correspondente
as perdas das operacdes construtivas subsequentes.
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Quando a fiscalizacdo constatar a colocagéo na pista de material improprio ou
prejudicial, 0 mesmo deve ser removido, correndo 0s encargos dessa colocacéo e
remocé&o por conta da Executante.

A execucdo da base de solo-brita deve prever a utilizacdo racional de
equipamento apropriado, atendidas as condi¢des locais e a produtividade exigida. A
fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar
deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

A execucdo da base tera inicio somente apos a liberacdo de trechos da sub-
base (ou do sub-leito regularizado) pela fiscalizacao.

O material deve ser distribuido de forma regular e uniforme em toda a largura
da sub-base (ou sub-leito). Quando a espessura da base, indicada no projeto de
engenharia, exceder a 20cm, deve-se dividi-la em camadas parciais. A espessura
minima de qualquer camada da base sera de 10cm ap0s a compactacao.

A compactacao deverd progredir das bordas para o centro da pista nos trechos
retos e da borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da via
a ser pavimentada.

A compactacdo sera feita com rolo compactador vibratério liso. Em cada
passada, o equipamento devera recobrir pelo menos a metade da faixa compactada
na passada anterior. Em lugares inacessiveis ao equipamento especificado, admitir-
se-a a utilizacdo de placa vibratéria, o que deve ser previamente aprovado pela
fiscalizagao.

Todas as camadas devem ser compactadas na umidade 6tima (mais ou menos
2%) até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a 100% da massa
especifica aparente seca maxima determinada pelo ensaio intermediario de
compactacao. O projeto de engenharia podera indicar uma energia de compactacao
superior (ensaio modificado). Os trechos que ndo atingirem as condi¢cdes minimas de
compactacdo e maximas de espessura devem ser escarificados, homogeneizados,
levados a umidade adequada e novamente compactados.

Caso seja verificada, durante ou ap6s a compactacédo, a ocorréncia de areas
com segregacdo de materiais, a fiscalizacdo podera determinar, a seu critério, a
reconstrucao do trecho por escarificacao e remistura dos materiais ou pela adi¢éo de
solo nas areas de segregacao.

Apbs a execucdo da base, proceder-se-a a relocacéo e o nivelamento do eixo
e dos bordos, admitindo-se as seguintes tolerancias:

e Variacdo maxima de altura de +1cm a -2cm para eixo e bordos, desde que
nao ocorram cotas obrigatorias em relagdo ao greide final.
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e Variacdo maxima de largura de +5cm para cada semi-plataforma, ndo se
admitindo variacdo negativa.

e Variacdo maxima de +20% para a flecha de abaulamento, ndo se admitindo
variagao negativa.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactacéo se
daréd obedecendo as prescri¢des da norma DNER-ES 303/97 (Pavimentacao - base
estabilizada granulometricamente), observados os limites fixados no projeto de
engenharia.

A medicdo sera realizada pelo volume geométrico de base compactada
expressa em m3. O volume de base sera medido no campo pela fiscaliza¢éo, tomando
por base a largura da plataforma de pavimentacdo e as espessuras médias obtidas
no controle geométrico. Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre
o volume medido no campo e o volume indicado no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive eventuais indenizacfes pela utilizacdo de jazidas, aquisicédo e
fornecimento de todos os materiais, posto na obra, mistura, carga, transporte e
descarga de materiais, espalhamento, umedecimento (ou aeracéo), compactacao e
acabamento, outros materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com
encargos sociais e encargos complementares.

7.6 - BASE DE MACADAME HIDRAULICO

Na execucdo de base de macadame hidraulico devem ser observadas as
recomendacdes constantes da especificacdo DNER-ES 316/97 (Pavimentacgéo - Base
de macadame hidraulico).

A execucdo de base de macadame hidraulico consiste no fornecimento, carga,
transporte, descarga, espalhamento, umedecimento e adensamento de uma ou mais
camadas de agregados britados, de particulas entrosadas umas as outras, e material
de enchimento. O adensamento ocorre com ajuda de agua. As camadas sao
submetidas a compresséao e executadas sobre a sub-base ou o sub-leito devidamente
compactado e regularizado.

N&o sera permitida a execucao desse servico em dias de chuva.

Os materiais constituintes da base de macadame hidraulico sdo agregados
minerais, classificando-se em: agregado graudo, agregado de enchimento e agregado
da camada de bloqueio.

O agregado graudo, constituido por pedra britada, deve apresentar as
seguintes caracteristicas:

120

CENTRAL DE LICITAGOES DA PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTALEZA - CL
Rua do Rosério, 77, - Centro — Ed.Comte. Vital Rolim — Sobreloja e Terrago, CEP: 60.055-090
Fortaleza-Ce. Fones: (85) 3452-3483 — Fax: (85)-3252-1630




Prefeitura de

Fortaleza SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA - SEINF

Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 - Cajazeiras - CEP 60.864-311 —
Fortaleza

e Estar isento de matérias organicas ou outras substancias prejudiciais.

e Ter sua composi¢cado granulométrica enquadrada em uma das faixas na
Tabela 4 seguinte:

Tabela 4 - Faixas de composi¢cado granulométrica

) % em Peso Passando
Peneira (mm)
A B C
4 101,6 100 - -
3% 88,9 90 — 100 - -
3 76,2 - 100 -
2 63,5 25-60 90 - 100 100
2’ 50,8 - 35-70 90 — 100
1% 38,1 0-15 0-15 35-70
1” 25,4 - - 0-15
/8 19,1 0-5 0-5 -
123 12,7 - - 0-5
Espessura maxima da camada 25cm 20cm 20 cm

e Ter diametro maximo compreendido entre 1/2 (metade) e 2/3 (dois tercos)
da espessura final de cada camada executada, devendo ser constituido de
fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particulas
lamelares, macias ou de facil desintegracéo.

e O desgaste, medido pelo ensaio Los Angeles, deve ser inferior a 50%
(cinquenta por cento).

O agregado de enchimento, constituido pelos finos resultantes da britagem (p6
de pedra) ou por materiais naturais, beneficiados ou ndo, deve apresentar as
seguintes caracteristicas:

e Estar isento de matérias organicas ou outras substancias prejudiciais.

e Ter sua composicao granulométrica enquadrada em uma das faixas na
Tabela 5 a seqguir:

Tabela 5 :- Faixas de composi¢ao granulométrica

. % em Peso Passando
Peneira (mm)
A B

24 19,1 100 -

2’ 12,7 85— 100 -
3/8” 9,5 - 100
Ne 4 4,8 - 85— 100

N° 10 2,0 55-70 65 — 83
N° 40 0,42 30-50 35-50
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N° 100 0,074 10-30 10-30

e A fragdo que passa na peneira n.° 40 devera apresentar limite de liquidez
inferior ou igual a 25% (vinte e cinco por cento) e indice de plasticidade
inferior ou igual a 6% (seis por cento).

e O equivalente de areia deve ser maior ou igual a 55% (cinquenta e cinco
por cento). O agregado da camada de bloqueio deve apresentar as
seguintes caracteristicas:

- Estar isento de matérias organicas ou outras substancias prejudiciais.
- Ter sua composicdo granulométrica enquadrada em uma das faixas na
Tabela 6 seguinte:

Tabela 6 :- Faixas de composi¢cao granulométrica

] % em Peso Passando
Peneira (mm)
A B
4 19,1 100 -
s 12,7 80 — 100 -

3/8” 9,5 70 — 100 -

Ne 4 4,8 45 -100 100
N° 10 2,0 25 - 65 55 - 100
N° 40 0,42 10-30 25-100

N° 200 0,074 0-8 0-12

e A fracdo que passa na peneira n.° 40 devera apresentar indice de
plasticidade inferior a 6%.

e O equivalente de areia deve ser maior ou igual a 55%.

Quando a fiscalizacdo constatar a colocacdo na pista de material impréprio ou
prejudicial, 0 mesmo deve ser removido, correndo 0s encargos dessa colocagao e
remocao por conta da Executante.

A execucdo da base de macadame hidraulico deve prever a utilizacao racional
de equipamento apropriado, atendidas as condi¢des locais e a produtividade exigida.
A fiscalizacdo poderd determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar
deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

A execucado da base tera inicio somente apos a liberacdo de trechos da sub-
base (ou do sub-leito regularizado) pela fiscalizacéo.

Sempre que o material da camada subjacente tiver mais de 35% em peso
passando na peneira n.° 200, deve ser executada, antes do primeiro espalhamento
do agregado graudo, uma camada de bloqueio em toda a largura da plataforma, com
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espessura variando entre 3 e 5 centimetros. O material deve ser comprimido e
acertado superficialmente de modo a atender a secéo transversal de projeto.

Quando a base de macadame hidraulico ndo for construida em toda a largura
da plataforma, a mesma devera estar confinada por materiais de permeabilidade igual
Ou superior ou ser convenientemente drenada.

O agregado graudo sera espalhado em uma camada de espessura uniforme,
solta e disposta de modo a obter-se a espessura comprimida especificada. O
espalhamento deve ser feito de modo a evitar a segregacdo das particulas de
agregado por tamanho. Quando a espessura da base, indicada no projeto de
engenharia, exceder a espessura maxima indicada pela composicdo granulométrica
do agregado graudo, deve-se dividi-la em camadas parciais.

Apébs o espalhamento do agregado graudo, sera feita a verificagdo e correcao
da superficie. Os fragmentos alongados, lamelares ou de tamanho excessivo, visiveis
na superficie do agregado espalhado, devem ser removidos. Na correcdo de
depressdes, deve ser usada brita com a mesma granulometria da usada na camada
em execuc¢dao, sendo vedada a utilizacédo de brita milida para esse fim.

Quando a execucéo for feita em meia pista ou ndo houver contensao lateral,
serdo usadas formas de madeira (com espessura minima de 5 cm) ou metalicas, de
altura suficiente para a retencao do material solto, assentadas em conformidade com
os alinhamentos e perfis de projeto e de forma a ndo poder se deslocar.

A compressao inicial deve ser feita com rolo tandem (de 10 a 12ton), em marcha
lenta, ou com rolo liso vibratorio, aprovado pela fiscalizacdo. A compressao devera
progredir das bordas para o centro da pista nos trechos retos e da borda mais baixa
para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da via a ser pavimentada. Em cada
passada, o equipamento devera recobrir pelo menos a metade da faixa comprimida
na passada anterior. As manobras do rolo devem ser feitas sempre fora do trecho em
compressdo. Em lugares inacessiveis ao equipamento especificado, admitir-se-a a
utilizacéo de placa vibratéria, o que deve ser previamente aprovado pela fiscalizagéo.

Apos a compressao inicial, deve ser feita nova verificacdo do greide longitudinal
e da secdo transversal, efetuando-se as correcfes necessarias. A operacdo de
compressdo devera prosseguir até que se consiga um bom entrosamento do
agregado graudo, que deixa de formar onda diante do rolo.

Depois da rolagem, a uniformidade da espessura da camada deve ser
verificada pela fiscalizacdo por meio de tantos furos quantos forem julgados
necessarios. A abertura e o reenchimento dos furos seréo feitos pela Executante, ndo
sendo objeto de medicdo e pagamento.
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O material de enchimento devera, a seguir, ser gradativamente espalhado por
meios mecanicos ou manuais em camadas finas. Nao sera permitida a descarga do
material de enchimento em pilhas sobre o agregado graudo. O espalhamento e
varredura por meio de vassouras manuais ou mecanicas do material de enchimento,
acompanhado de rolagem, prosseguirdo até que ndo se consiga, a seco, mais
penetracdo desse material nos vazios do agregado graudo.

A critério da fiscalizacdo, sera permitido o emprego de compressdo com
vibracéo para facilitar a operagao de enchimento, desde que adotadas as precaucoes
devidas. O numero de passagens do rolo vibratorio deve ser limitado pelo perigo de
deslocar o agregado graudo ja entrosado.

Quando nao for mais possivel a penetracdo do material de enchimento a seco,
deve ser procedida a irrigagdo da base, ao mesmo tempo em que se espalha mais
material de enchimento e se prossegue com as operacdes de varredura,
sucessivamente, até ndo se conseguir mais penetracdo do material de enchimento
nos vazios do agregado graudo.

Terminadas as operagOes de irrigacdo, espalhamento do material de
enchimento e varredura, espera-se que a camada esteja suficientemente seca, para
evitar aderéncia de material ao rolo, e inicia-se a compresséao final. A compressao
deve ser suspensa quando desaparecerem as ondulacdes na frente do rolo e o
macadame se encontrar completamente firme.

No caso da base ser executada em mais de uma camada, cada camada sera
executada atendendo estas especificacbes. A primeira camada devera estar
completamente seca antes de iniciar-se a execucao da segunda.

Apbs a execucdo da base, proceder-se-a a relocacéo e o nivelamento do eixo
e dos bordos, admitindo-se as seguintes tolerancias:

e Variacdo maxima de altura de +2cm para eixo e bordos, desde que néo
ocorram cotas obrigatérias em relacéo ao greide final.

e Variacdo maxima de largura de +5cm para cada semi-plataforma, ndo se
admitindo variacdo negativa.

e Variacdo maxima de +20% para a flecha de abaulamento, ndo se admitindo
variacdo negativa.

e Flecha maxima de 1,5cm, quando determinada por régua de 3,00m, na
verificacdo do acabamento longitudinal da superficie.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compressao se dara
obedecendo as prescricdes da norma DNER-ES 316/97 (Pavimentacdo - Base de
macadame hidraulico).
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A medicdo sera realizada pelo volume geométrico de base compactada
expressa em m3. O volume de base sera medido no campo pela fiscaliza¢do, tomando
por base a largura da plataforma de pavimentacdo e as espessuras médias obtidas
no controle geométrico. Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre
0 volume medido no campo e o volume indicado no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive fornecimento de agregados, poto na obra, carga, transporte,
descarga, espalhamento, varricdo, irrigacdo, compressao, acabamento, outros
materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de- obra com encargos sociais e
encargos complementares.

7.7 - BASE DE BRITA GRADUADA

A base de brita graduada consiste em uma camada formada exclusivamente
por produtos de britagem, misturados em propor¢cdes adequadas para atingir uma
determinada graduacédo granulométrica.

A execucdo de base de brita graduada compreende o fornecimento, carga,
transporte, descarga, espalhamento, umedecimento (ou secagem) e compactacao de
uma ou mais camadas de uma mistura intima de pedras britadas de determinadas
bitolas.

A base é executada sobre a sub-base ou o sub-leito devidamente compactado
e regularizado.

N&o sera permitida a execucdo desse servico em dias de chuva.

Serdo empregadas exclusivamente pedras britadas, classificadas nas 3 bitolas
seguintes:

° 2|| > @ > 1||

e 1">®>3/8"

o 3/8">0

Os materiais classificados nas 3 bitolas serdo misturados em instalacao

adequada, obtendo-se uma mistura que atenda a composi¢cdo granulométrica na
Tabela 7 abaixo:
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Tabela 7 - Faixas de composi¢cdo granulométrica

Peneira % em Peso Passando
2’ 100
1% 90 -100
/8 50 — 85
3/8” 34 -60
N° 4 2545
N° 40 8-—22
N° 200 2-9

A mistura resultante também devera apresentar as seguintes caracteristicas:

e A diferenca entre as porcentagens que passam na peneira n.° 4 e na
peneira n.° 40 devera variar entre 15% e 25%.

e A fragdo que passa na peneira n.° 40 devera apresentar limite de liquidez
inferior ou igual a 25% e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%.
Quando esses limites forem ultrapassados, o equivalente de areia deve ser
maior que 30% (trinta por cento).

e A porcentagem da mistura que passa ha peneira n.° 200 ndo deve
ultrapassar 2/3 da porcentagem da mistura que passa na peneira n.° 40.

e Resisténcia, medida pelo indice de Suporte Califérnia (ISC), superior ou
igual a 80% quando compactada a 100% da energia do ensaio modificado
de compactacao.

e Expansdo maxima de 0,5%.

¢ O material retido na peneira n.° 10 deve ser constituido de particulas duras
e duraveis, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, de
matéria organica ou outra substancia prejudicial. No ensaio de abrasado Los
Angeles, o desgaste deve ser inferior a 55% (cinquenta e cinco por cento).

Na central de mistura sera adicionada a agua necessaria a obtencdo da
umidade Otima, com o acréscimo correspondente as perdas das operacdes
construtivas subsequentes. Excepcionalmente, podera ser realizada mistura na pista
por indicagc&o do projeto.

Quando a fiscaliza¢do constatar a colocagéo na pista de material improprio ou
prejudicial, o mesmo deve ser removido, correndo os encargos dessa colocacéo e
remocao por conta da Executante.

A execucao da base de brita graduada deve prever a utilizagdo racional de
equipamento apropriado, atendidas as condi¢des locais e a produtividade exigida. A
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fiscalizacdo poderd determinar a substituicio de equipamentos ao constatar
deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

A execucdo da base terd inicio somente apoés a liberacao de trechos da sub-
base (ou do sub-leito regularizado) pela fiscalizacao.

O material deve ser distribuido de forma regular e uniforme em toda a largura
da sub-base (ou sub-leito). Quando a espessura da base, indicada no projeto de
engenharia, exceder a 20cm, deve-se dividi-la em camadas parciais. A espessura
minima de qualquer camada da base serd de 10cm apds a compactacao.

A compactacdo inicial deve ser feita com rolo pneumético de presséao variavel,
para evitar ondulacdo, e terd4 prosseguimento com rolo compactador vibratério liso.
Em lugares inacessiveis ao equipamento especificado, admitir-se-4 a utilizacdo de
placa vibratéria, o que deve ser previamente aprovado pela fiscalizacéo.

A compactacédo devera progredir das bordas para o centro da pista nos trechos
retos e da borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da via
a ser pavimentada. Em cada passada, o equipamento devera recobrir pelo menos a
metade da faixa comprimida na passada anterior. As manobras do rolo devem ser
feitas sempre fora do trecho em compressao.

Todas as camadas devem ser compactadas na umidade 6tima (mais ou menos
2%) até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a 100% da massa
especifica aparente seca maxima determinada pelo ensaio modificado de
compactacao. Os trechos que néo atingirem as condi¢cdes minimas de compactacéao
e maximas de espessura devem ser escarificados, homogeneizados, levados a
umidade adequada e novamente compactados.

Caso seja verificada, durante ou ap6s a compactacgdo, a ocorréncia de areas
onde se evidencie falta de finos entre as particulas de maior dimenséo, far-se-4, com
autorizacdo da fiscalizacdo, o preenchimento dos vazios existentes com finos de
britagem, os quais deverdo apresentar limite de liquides menor que 25%, indice de
plasticidade menor que 6% e granulometria compativel com as seguintes faixas na
Tabela 8 abaixo:

Tabela 8 : -Faixas de composi¢ao granulométrica

Peneira % em Peso Passando
3/8” 100
N° 4 85— 100

N° 100 10- 30

Os finos de britagem devem ser espalhados em camadas finas e sucessivas,
durante o que deve prosseguir a operacdo de compactacdo. Nao sendo mais possivel
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a penetracdo do material de enchimento a seco, deve-se proceder a necessaria
irrigacdo, ao mesmo tempo em que se espalha mais material de enchimento e se
continua com a compactagao.

ApOs a execucdo da base, proceder-se-a a relocacdo e o nivelamento do eixo
e dos bordos, admitindo-se as seguintes tolerancias:

Variagdo maxima de altura de +1cm para eixo e bordos, desde que néo
ocorram cotas obrigatérias em relacdo ao greide final.

Variagdo maxima de largura de +5cm para cada semi-plataforma, ndo se
admitindo variacdo negativa.

Variacdo maxima de +20% para a flecha de abaulamento, ndo se admitindo
variagao negativa.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactacéo se
dard com base nos seguintes ensaios:

Determinacdo da massa especifica aparente in situ, para cada 100m3 de
base executada, observando-se um minimo de duas determinagdes por
quarteirdo. Os pontos de coleta de material deverdo se posicionar
alternadamente no bordo esquerdo, eixo e bordo direito.

Determinacéo do teor de umidade para cada 100m3 de base executada,
imediatamente antes da compactacao.

Ensaios de caracterizacao (limite de liquidez, indice de plasticidade e
granulometria), com no minimo um grupo de ensaios por dia.

Determinac&o do indice de Suporte Califérnia, com a energia do ensaio
modificado de compactacéo, para cada 400m3 de base executada.

Determinacdo da massa especifica aparente seca maxima, segundo a
energia do ensaio modificado de compactacédo, para cada 100m3 de base
executada.

Determinacdo do equivalente de areia, para cada 400m3 de base
executada, no caso de materiais com indice de plasticidade superior a 6%
e limite de liquidez superior a 25%.

O servico sera aceito quando o material utilizado atender aos limites fixados
nesta especificacéo e o grau de compactacéao for igual ou superior a 100%, tomando
por base a energia especificada.

A medicdo sera realizada pelo volume geométrico de base compactada
expressa em m3. O volume de base sera medido no campo pela fiscalizacdo, tomando
por base a largura da plataforma de pavimentacdo e as espessuras médias obtidas
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no controle geométrico. Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre
o volume medido no campo e o volume indicado no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive eventuais indenizacfes pela utilizacdo de jazidas, aquisicédo e
fornecimento de todos os materiais, posto na obra, mistura, carga, transporte e
descarga de materiais, espalhamento, umedecimento (ou aera¢cédo), compactacao e
acabamento, outros materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com
encargos sociais e encargos complementares.

7.8 - PAVIMENTACAO POLIEDRICA COM PEDRA TOSCA

A execucdo de pavimentacdo poliédrica com pedra tosca consiste no
assentamento de pedras irregulares sobre um colchdo de material granular, com
posterior rejuntamento e compactacdo. Essa pavimentacdo € executada sobre a sub-
base ou o0 sub-leito devidamente compactado e regularizado.

N&o sera permitida a execugao desse servico em dias de chuva.

A execucao da pavimentacdo poliédrica tera inicio somente apods a liberacéo,
por parte da fiscalizacao, de trechos da camada subjacente ao colchdo. A fiscalizacao
s6 autorizara o inicio desse servico apos a execucao dos meios fios que delimitam a
area do pavimento.

O colchdo deve ser executado com uma mistura de areia do campo e picarra
na proporc¢éo de 1:1 ou, a critério da fiscaliza¢cdo, com p6 de pedra. O material deve
ser espalhado em uma camada uniforme de 15cm de espessura sobre a sub-base ou
0 sub-leito, ocupando toda a largura da plataforma. No caso de mistura, a
homogeneizacdo serd executada mecanicamente, utilizando-se equipamento
adequado (motoniveladora e grade de disco). Quando a area a ser pavimentada nao
justificar a mobilizacdo de equipamentos, a fiscalizacdo podera permitir a
homogeneizag&o manual.

Quando a fiscalizacdo constatar a colocacdo na pista de material impréprio ou
prejudicial, 0 mesmo deve ser removido, correndo 0s encargos dessa colocacéo e
remocao por conta da Executante.

Todas as pedras a serem utilizadas deverdo ter origem granitica, sem
apresentar vestigios de decomposicéo. As pedras devem ser quebradas de maneira
tal que o diametro da face plana de rolamento fique em torno de 15cm e que sua altura
fique entre 10 e 15cm.

As pedras "mestras” serdo cravadas no colchdo com espacamento de cerca de
4,00m no sentido longitudinal e de 1,00 a 1,50m no sentido transversal, de acordo
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com os perfis do projeto. Os "panos" serdo executados acompanhando linhas
estendidas entre as pedras "mestras".

As pedras seréo cravadas justapostas no colchdo, de modo a néo deixar juntas
com largura superior a 1,5cm. As pedras de forma alongada deveréo ficar no sentido
transversal ao eixo.

ApOs o assentamento das pedras, sera executado o rejuntamento. As pedras
serdo rejuntadas com a mesma mistura utilizada no colchao, através do espalhamento
de uma camada fina dessa mistura sobre as pedras. Quando especificado no projeto
de engenharia, numa faixa de 50cm de largura, junto aos meios fios, as pedras seréo
rejuntadas com argamassa de cimento e areia grossa no trago 1:3.

A compressao inicial se dara através da utilizacdo de malho manual de 10 a
15kg. ApGs a compressao inicial, executar-se-4 uma compactacdo mecanica com um
minimo de 6 passadas de um rolo liso vibratério. Em locais inacessiveis ao rolo, a
fiscalizacdo poderéa autorizar a utilizacdo de placas vibratorias.

No caso de rejuntamento com argamassa de cimento e areia grossa, toda a
operacao de rolagem devera estar concluida antes da pega da argamassa. Os vazios
resultantes da compactacdo devem ser preenchidos.

Apbs a execucdo da pavimentagdo poliédrica com pedra tosca, proceder-se-a
a relocacdo e o nivelamento do eixo e dos bordos, admitindo-se as seguintes
tolerancias:

e Variacdo maxima de altura de +1cm para eixo e bordos, desde que nao
ocorram cotas obrigatérias em relacao ao greide final.

e Flecha maxima de 1,5cm, quando determinada por régua de 3,00m, na
verificagdo do acabamento longitudinal da superficie.

O colchao de material granular e o pavimento em pedra tosca serdo medidos e
pagos separadamente.

A medicao do colchéao sera realizada pelo volume geométrico expresso em m3.
O volume de colchado sera medido no campo pela fiscaliza¢do, tomando por base a
largura da plataforma de pavimentacdo e as espessuras médias obtidas no controle
geometrico. Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre o volume
medido no campo e o volume indicado no projeto.

A medic&o do pavimento em pedra tosca sera realizada pela area do pavimento
executado expresso em m2. Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor
entre a area medida no campo e a area indicada no projeto.
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O preco unitério definido para o colchdo devera considerar todas as despesas
para a execucao do servico, inclusive fornecimento, carga, transporte e descarga de
material granular para mistura, espalhamento e homogeneizagao de material granular,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

O preco unitario definido para o pavimento em pedra tosca devera considerar
todas as despesas para a execucdo do servico, inclusive fornecimento de todo
material, posto na obra, carga, transporte e descarga de pedras e material para
rejunte, assentamento de pedras, rejuntamento, compactagdo, outros materiais,
equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais. Quando se tratar de
servico de reforma de pavimentacao poliédrica com pedra tosca, deve ser excluido do
preco unitario o custo referente a fornecimento, carga, transporte e descarga de
pedras.

7.9 - PAVIMENTACAO EM PARALELEPIPEDOS

A execucdo de pavimentacdo em paralelepipedos consiste no assentamento
de pedras de formato regular sobre um colch&o de material granular, com posterior
rejuntamento e compactacao. Essa pavimentacdo é executada sobre a base, a sub-
base ou o0 sub-leito devidamente compactado e regularizado.

N&o sera permitida a execucao desse servico em dias de chuva.

A execucdo da pavimentacdo em paralelepipedos tera inicio somente apos a
liberagdo, por parte da fiscalizagdo, de trechos da camada subjacente ao colch&o. A
fiscalizacdo s6 autorizara o inicio desse servico apos a execucdo dos meios fios que
delimitam a area do pavimento.

O colchéo deve ser executado com areia grossa ou com uma mistura de areia
do campo e picarra na proporcdo de 1:1. O material deve ser espalhado em uma
camada uniforme sobre a base, a sub-base ou o sub-leito, ocupando toda a largura
da plataforma. No caso de mistura, a homogeneizacdo serd executada
mecanicamente, utilizando-se equipamento adequado (motoniveladora e grade de
disco). Quando a area a ser pavimentada ndo justificar a mobilizacdo de
equipamentos, a fiscalizacdo podera permitir a homogeneizacdo manual. O colchéo
deverd apresentar espessura compativel com a altura especificada no projeto de
engenharia para o conjunto pedra + colchéo.

Quando a fiscalizagédo constatar a colocacdo na pista de material impréprio ou
prejudicial, o mesmo deve ser removido, correndo 0s encargos dessa colocacéo e
remoc&o por conta da Executante.

Os paralelepipedos deveréo ter origem granitica, sem apresentar veios, falhas,
materiais em desagregacdo ou arestas quebradas. Os paralelepipedos serao
aparelhados de modo que suas faces apresentem uma forma retangular. A face de
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rolamento deve apresentar uma superficie razoavelmente plana e com as arestas
retilineas. As faces laterais ndo poderdo apresentar convexidades ou saliéncias que
induzam a juntas maiores que 1,5cm. As dimens@es dos paralelepipedos devem estar
compreendidas dentro dos seguintes limites:

e Comprimento: 16 a 22 cm.
e Largura: 10 a 14 cm.
e Altura: 10 a 14 cm.

Linhas de referéncia devem ser locadas longitudinalmente, uma no eixo e duas
nas laterais da via, com estacas fixadas de 10 em 10 metros, obedecendo ao
abaulamento previsto no projeto. As secdes transversais serdo dadas por linhas que
se deslocam apoiadas nas linhas de referéncia.

O assentamento dos paralelepipedos devera progredir dos bordos para o eixo
e as fiadas devem ser retilineas e normais ao eixo da pista, sendo as pecas de cada
fiada classificadas pela largura de modo que néo resultem variagcdes superiores a
+0,5cm. As juntas longitudinais de cada fiada devem ser alternadas com relagdo as
das fiadas vizinhas, de tal forma que cada junta figue defronte ao paralelepipedo
adjacente e dentro de seu terco médio. O paralelepipedo, ao ser colocado sobre o
colchdo, devera ficar cerca de 1cm acima do nivel de projeto, de forma que sejam
necessarias varias batidas ou rolagem com vibracdo para assenta-lo no nivel
definitivo.

Apbs o0 assentamento dos paralelepipedos e antes de se iniciar a compactacao,
deve-se espalhar sobre as pedras uma camada fina do mesmo material utilizado no
colchao.

A compactacdo serd executada por meio de rolo compactador vibratorio. A
compactacdo deverd progredir de calha a calha sem atingi-la, sempre
transversalmente ao eixo da via, primeiro sem vibrar e apds usando a compactacéo
dindmica. O numero de passadas deve ser o suficiente para se atingir as cotas
especificadas no projeto de engenharia.

Concluida a compactacao, proceder-se-a a relocacéo e o nivelamento do eixo
e dos bordos, admitindo-se as seguintes tolerancias:

e Variacdo maxima de altura de +1lcm para eixo e bordos, desde que néo
ocorram cotas obrigatérias em relacdo ao greide final.

¢ Flecha maxima de 1,5cm, quando determinada por régua de 3,00m, na
verificacdo do acabamento longitudinal da superficie.

Apés a obtencdo da conformagdo geométrica especificada no projeto de
engenharia, procede-se uma varredura da superficie do pavimento e uma
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escarificacdo das juntas para que se possa iniciar a execugao do rejuntamento. O
rejuntamento sera executado manualmente através do preenchimento das juntas com
argamassa de cimento e areia grossa no traco 1:3.

O colchdo de material granular e o pavimento em paralelepipedos serao
medidos e pagos separadamente.

A medicéo do colchéao sera realizada pelo volume geométrico expresso em m3.
O volume de colchédo serd medido no campo pela fiscalizacdo, tomando por base a
largura da plataforma de pavimentagcédo e as espessuras médias obtidas no controle
geomeétrico. Sera adotado, para efeito de pagamento, 0 menor valor entre o volume
medido no campo e o volume indicado no projeto.

A medicdo do pavimento em paralelepipedos sera realizada pela area do
pavimento executado expresso em m2. Sera adotado, para efeito de pagamento, o
menor valor entre a area medida no campo e a area indicada no projeto.

O preco unitério definido para o colchdo devera considerar todas as despesas
para a execucao do servico, inclusive fornecimento, carga, transporte e descarga de
material granular para mistura, espalhamento e homogeneizagéo de material granular,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

O preco unitario definido para o pavimento em paralelepipedos devera
considerar todas as despesas para a execucdo do servico, inclusive fornecimento de
todo material, posto obra, carga, transporte e descarga de paralelepipedos e material
para rejunte, assentamento de paralelepipedos, rejuntamento, compactacéo, outros
materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com encargos sociais e encargos
complementares. Quando se tratar de servico de reforma de pavimentacdo em
paralelepipedos, deve ser excluido do preco unitario o custo referente a fornecimento,
carga, transporte e descarga de paralelepipedos.

7.10 - PAVIMENTACAO EM PARALELEPIPEDOS - METODO BRIPAR

A execucdo de pavimentacdo em paralelepipedos pelo método bripar, a ser
utilizado exclusivamente onde indicado no projeto, consiste no assentamento de
pedras de formato regular sobre um colchdo de material granular, com posterior
rejuntamento, utilizando brita graduada e emulsdo asféltica, e compactacdo. Essa
pavimentacdo € executada sobre a base, a sub-base ou o sub-leito devidamente
compactado e regularizado.

N&o sera permitida a execucao desse servico em dias de chuva.

A execucdao da pavimentacéo em paralelepipedos pelo método bripar tera inicio
somente apos a liberacédo, por parte da fiscalizacdo, de trechos da camada subjacente
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ao colchéo. A fiscalizacdo s6 autorizard o inicio desse servico apés a execucao dos
meios fios que delimitam a area do pavimento.

O colchdo deve ser executado com areia, a qual devera apresentar composi¢cao
granulométrica enquadrada nos seguintes limites na Tabela 9 abaixo:

Tabela 9 - Faixas de composi¢cdo granulométrica

Peneira % em Peso Passando
N° 8 100
N° 200 5-10

O material deve ser espalhado em uma camada uniforme sobre a base, a sub-
base ou o sub-leito, ocupando toda a largura da plataforma. O colchdo devera
apresentar espessura compativel com a altura especificada no projeto de engenharia
para o conjunto pedra + colchéo.

Quando a fiscalizacdo constatar a colocacgéo na pista de material impréprio ou
prejudicial, 0 mesmo deve ser removido, correndo 0s encargos dessa colocacédo e
remog&o por conta da Executante.

Os paralelepipedos deveréo ter origem granitica, sem apresentar veios, falhas,
materiais em desagregacdo ou arestas quebradas. Os paralelepipedos serédo
aparelhados de modo que suas faces apresentem uma forma retangular. A face de
rolamento deve apresentar uma superficie razoavelmente plana e com as arestas
retilineas. As faces laterais ndo poderdo apresentar saliéncias ou reentrancias
acentuadas. Em nenhum caso, as dimensfes da face inferior podem diferir da face
superior em mais de 2cm. As dimensdes dos paralelepipedos devem estar
compreendidas dentro dos seguintes limites:

e Comprimento: 16 a 22 cm.
e Largura: 10 a 14 cm.
e Altura: 10 a 14 cm.

Os paralelepipedos deverdo também apresentar as seguintes caracteristicas:
e Resisténcia a compressao simples superior a 1.000 kg/cm2.
e Peso especifico aparente minimo de 2.400 kg/m3.

e Absorcao de agua, depois de imerso durante 48 horas, menor do que 0,5%
em peso.

Linhas de referéncia devem ser locadas longitudinalmente, uma no eixo e duas
nas laterais da via, com estacas fixadas de 10 em 10 metros, obedecendo ao
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abaulamento previsto no projeto. As secdes transversais serdo dadas por linhas que
se deslocam apoiadas nas linhas de referéncia.

O assentamento dos paralelepipedos devera progredir dos bordos para o eixo
e as fiadas devem ser retilineas e normais ao eixo da pista, sendo as pecas de cada
fiada classificadas pela largura de modo que né&o resultem variagbes superiores a
+0,5cm. As juntas longitudinais de cada fiada devem ser alternadas com relacao as
das fiadas vizinhas, de tal forma que cada junta fique defronte ao paralelepipedo
adjacente e dentro de seu terco médio. O paralelepipedo, ao ser colocado sobre o
colchdo, devera ficar cerca de 1cm acima do nivel de projeto, de forma que sejam
necessarias varias passagens do rolo compactador para assenté-lo no nivel definitivo.
Os paralelepipedos serdo assentados de modo a manter juntas com abertura média
de 2,5cm.

Os dois ultimos paralelepipedos, junto aos meios fios, serdo assentados com a
maior dimensao (comprimento) paralela ao eixo da via, formando a linha d'agua para
escoamento de aguas pluviais.

Tao logo seja concluido o assentamento dos paralelepipedos, sera iniciado o
rejuntamento com brita n.° 1. A brita graduada n.° 1 € aquela que contém 40% de brita
com didmetro correspondente a abertura das juntas entre os paralelepipedos e 60%
com diametro de até 9,2 mm. Antes da colocacédo da brita graduada n.° 1, 0 excesso
de areia nas juntas deve ser retirado com o auxilio de um bastdo de madeira ou
metalico. O rejuntamento serd executado espalhando-se uma camada de brita
graduada n.° 1, limpa e sem pd, sobre o pavimento e, por meio de vassourfes
adequados, forcando-se a penetracdo desse material até preencher as juntas entre
os paralelepipedos.

ApOs uma varricdo para retirada do excesso de brita, procede-se uma
compactacao com a utilizacao de placas vibratérias, tendo por objetivo adensar a brita
e acomodar os paralelepipedos, nivelando a superficie do pavimento.

Concluida a compactacdo de acomodacdao, a fiscalizacdo devera fazer uma
vistoria para verificar a existéncia de pedras soltas ou viradas, ou qualquer outra
irregularidade que venha a comprometer a qualidade do pavimento.

ApOs a vistoria, dar-se-a continuidade ao rejuntamento, através da utilizacao
de brita n.° 0. A brita graduada n.° 0 é um agregado fino proveniente de britagem,
apresentando diametro compreendido entre 9,2mm e 3,0mm. O rejuntamento sera
executado espalhando-se uma camada de brita graduada n.° 0, limpa e sem po, sobre
0 pavimento e, por meio de vassourdes adequados, forcando-se a penetracdo desse
material até preencher as juntas entre os paralelepipedos. A brita n.° 0 devera ocupar
0s vazios deixados pela brita n.° 1.
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ApGs uma varricdo para retirada do excesso de brita, tomando-se o cuidado
para que nao sobre brita sobre os paralelepipedos nem falte brita nas juntas, deve-se
iniciar a aplicacdo da emulséo asféaltica nas juntas dos paralelepipedos. Recomenda-
se a utilizacdo da emulsdo RR-2C, catibnica com viscosidade entre 140 e 200. A
utilizacao de outro tipo de material betuminoso deve ser previamente aprovada pela
fiscalizacdo. A emulsdo sera aplicada até que aflore na superficie do pavimento,
preenchendo totalmente as juntas. O espalhamento do material betuminoso é
executado por meio de depdsito munido de torneira que se liga a mangueiras que
levardo a emulséo, por corrimento continuo, as juntas dos paralelepipedos. Nao serao
aceitas regides ou juntas, por menores que sejam, sem rejuntamento asféltico. A
emulsdo deve ser aplicada a uma taxa entre 2 e 2,5 kg/m2.

Apés a concluséo da aplicacdo do material betuminoso, o pavimento deve ser
compactado com rolo compactador liso do tipo tandem ou similar, com peso minimo
de 10 toneladas. A compactacao deve ser iniciada em um prazo maximo de 72 horas
apos a aplicacdo do material betuminoso. A compactacao devera progredir das bordas
para o centro da pista nos trechos retos e da borda mais baixa para a mais alta nas
curvas, paralelamente ao eixo da via a ser pavimentada. Em cada passada, o
equipamento devera recobrir pelo menos a metade da faixa comprimida na passada
anterior. As manobras do rolo devem ser feitas sempre fora do trecho em compressao.

Se surgirem ondula¢des no pavimento apds a compactacao, executar-se-a uma
compactacao desondulante. Para tanto, a compactacao sera executada em forma de
X, com o rolo partindo de um bordo da via, fazendo um &ngulo entre 30° e 45° com o
eixo longitudinal, até atingir o bordo oposto. Em cada passada, o rolo devera recobrir
pelo menos a metade da faixa comprimida na passada anterior. Essa compactacao
sera executada ao longo de toda a area pavimentada.

Concluida a compactacdo em X, deve-se encher o cilindro traseiro do rolo
compressor com agua e executar uma compactacao final. A compactacao prosseguira
até ndo mais se observar nenhuma movimentagéo ou ondulacéo do pavimento.

Concluida a compactacao final, executar-se-a a irrigacao da ultima deméao de
emulsdo asfaltica, utilizando-se uma taxa entre 1 e 1,5 kg/m2. Sera utilizada a mesma
emulsado aplicada anteriormente.

Apbs a execucdo da pavimentacdo em paralelepipedos pelo método bripar,
proceder-se-a a relocagédo e o nivelamento do eixo e dos bordos, admitindo-se as
seguintes tolerancias:

e Variacdo maxima de altura de £1lcm para eixo e bordos, desde que néo
ocorram cotas obrigatérias em relacdo ao greide final.

e Flecha maxima de 1,5cm, quando determinada por régua de 3,00m, na
verificacdo do acabamento longitudinal da superficie.

136

CENTRAL DE LICITAGOES DA PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTALEZA - CL
Rua do Rosério, 77, - Centro — Ed.Comte. Vital Rolim — Sobreloja e Terrago, CEP: 60.055-090
Fortaleza-Ce. Fones: (85) 3452-3483 — Fax: (85)-3252-1630




)
o

Prefeitura d
%@:}? Fortaleza SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA — SEINF

i

Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 - Cajazeiras - CEP 60.864-311 —
Fortaleza

O colchdo de material granular e o pavimento em paralelepipedos (método
bripar) serdo medidos e pagos separadamente.

A medicao do colchdo sera realizada pelo volume geométrico expresso em ma3.
O volume de colchédo serd medido no campo pela fiscalizacdo, tomando por base a
largura da plataforma de pavimentagdo e as espessuras médias obtidas no controle
geométrico. Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre o volume
medido no campo e o volume indicado no projeto.

A medicdo do pavimento em paralelepipedos (método bripar) serd realizada
pela area do pavimento executado expresso em m2. Sera adotado, para efeito de
pagamento, o menor valor entre a area medida no campo e a area indicada no projeto.

O preco unitario definido para o colchdo devera considerar todas as despesas
para a execucgao do servico, inclusive fornecimento de todo material, posto na obra,
carga, transporte e descarga de material granular para mistura, espalhamento e
homogeneizagdo de material granular, outros materiais, equipamentos, ferramentas,
mao-de-obra com encargos sociais e encargos complementares.

O preco unitario definido para o pavimento em paralelepipedos, executado pelo
método bripar, devera considerar todas as despesas para a execugcao do Sservico,
inclusive fornecimento de todo material, posto na obra, carga, transporte e descarga
de paralelepipedos, britas graduadas e material betuminoso, assentamento de
paralelepipedos, rejuntamento com britas graduadas e material betuminoso,
compactacdo, outros materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de- obra com
encargos sociais e encargos complementares. Quando se tratar de servico de reforma
de pavimentacao em paralelepipedos pelo método bripar, deve ser excluido do preco
unitario o custo referente a fornecimento, carga, transporte e descarga de
paralelepipedos.

7.11 - IMPRIMACAO

Na execucdo de imprimacdo devem ser observadas as recomendacodes
constantes da especificagdo DNER-ES 306/97 (Pavimentacéo - imprimacao).

A execucdo da imprimacao consiste no fornecimento e aplicacdo de uma
camada de material betuminoso sobre a superficie de uma base concluida, antes da
execucdo de um revestimento betuminoso qualquer. Essa camada visa conferir
coesao superficial, impermeabilizar e permitir condicdes de aderéncia entre a base e
0 revestimento a ser executado.

N&o sera permitida a execucdo desse servico em dias de chuva.

137

CENTRAL DE LICITAGOES DA PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTALEZA - CL
Rua do Rosério, 77, - Centro — Ed.Comte. Vital Rolim — Sobreloja e Terrago, CEP: 60.055-090
Fortaleza-Ce. Fones: (85) 3452-3483 — Fax: (85)-3252-1630




Prefeitura de

Fortaleza SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA - SEINF

Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 - Cajazeiras - CEP 60.864-311 —
Fortaleza

O material betuminoso empregado na imprimacao serd um asfalto diluido do
tipo CM-30, o qual devera atender a especificacdo DNER-EM 363/97 (Asfaltos diluidos
tipo cura média).

A taxa de aplicacdo deve ser determinada experimentalmente no canteiro da
obra, adotando-se a quantidade que pode ser absorvida pela base em 24 horas.
Normalmente a taxa de aplicacao se situa entre 0,8 e 1,6 I/m2.

Quando a fiscalizagéo constatar a colocacdo na pista de material impréprio ou
prejudicial, o mesmo deve ser removido, correndo 0s encargos dessa colocagéo e
remog&o por conta da Executante.

A execucdo da imprimacdo deve prever a utilizacdo racional de equipamento
apropriado, atendidas as condicdes locais e a produtividade exigida. A fiscalizacéo
podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu
desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

A execucdo da imprimacdao tera inicio somente apods a liberagéo de trechos da
base pela fiscalizacao.

Apés a perfeita conformacdo geométrica da base, proceder-se-4 a uma
varredura da superficie de modo a eliminar todo e qualquer material solto. Seréo
utilizadas preferencialmente vassouras mecanicas rotativas. A critério da fiscalizacéo,
a varredura podera ser executada manualmente. Podera também ser utilizado o jato
de ar comprimido.

Quando a base estiver muito seca e poeirenta, deve-se umedecé-la levemente
antes da aplicacado do material betuminoso.

Aplica-se a seguir o material betuminoso, na temperatura compativel com o seu
tipo, na quantidade certa e da maneira mais uniforme. A temperatura de aplicacao
deve ser a que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento do asfalto
diluido. A faixa de viscosidade recomendada para o espalhamento € de 20 a 60
segundos Saybolt-Furol (DNER-ME 004/94 - Material betuminoso - determinacao da
viscosidade).

A tolerancia admitida para a taxa de aplicacdo do material betuminoso, definida
pelo projeto e ajustada experimentalmente no campo, € de £ 0,2 I/m2.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la
fechada ao trafego. Quando isso nédo for possivel, trabalha-se em meia pista,
executando a imprimacgéo da adjacente quando a primeira for aberta ao trafego.

A fim de evitar a superposigéo ou excesso de material nos pontos inicial e final
das aplicacdes, coloca-se faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o
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inicio e o término da aplicacdo do material betuminoso situem-se sobre essas faixas,
as quais serdo a seguir retiradas. Qualquer falha na aplicacédo do material betuminoso
deve ser imediatamente corrigida.

O controle da qualidade do material betuminoso utilizado se dara obedecendo
as prescricoes da norma DNER-ES 306/97 (Pavimentacéo - imprimagao), observados
os limites fixados no projeto de engenharia.

A temperatura do material betuminoso deve ser medida no caminhdo
distribuidor imediatamente antes da aplicacdo, a fim de verificar se satisfaz ao
intervalo definido pela relacéo viscosidade x temperatura.

O controle da quantidade (taxa de aplicacdo) de material betuminoso aplicado
se dara mediante a pesagem do caminhdo distribuidor antes e depois da aplicacéo.
Ndo sendo possivel essa pesagem, o controle se dara através da colocacdo de
bandejas, de peso e area conhecidos, na pista onde esta sendo feita a aplicacdo. A
pesagem das bandejas apos a passagem do caminhao distribuidor determinara a taxa
de aplicacdo. O controle estatistico da taxa de aplicacéo, para efeito de aceitacdo do
servico, seguira as recomendacdes da norma DNER-ES 306/97 (Pavimentagéo -
imprimacao).

Ao se iniciar o servigo, deve-se realizar uma descarga de 15 a 30 segundos,
para que se possa controlar a uniformidade da distribuicdo. Essa descarga deve ser
feita fora da pista, podendo ser realizada na pista quando o caminh&o distribuidor
estiver dotado de uma calha colocada abaixo da barra distribuidora para recolher o
material betuminoso.

Os servicos ndo aprovados pela fiscalizacdo devem ser corrigidos,
complementados ou refeitos, correndo os encargos desses reparos por conta da
Executante.

A medicao sera realizada pela area imprimada expressa em m2. Seré adotado,
para efeito de pagamento, 0 menor valor entre a area medida no campo e a area
indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao
do servigo, inclusive aquisi¢cdo, fornecimento de todos os materiais, posto na obra,
carga, transporte e descarga de materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra
com encargos sociais e encargos complementares.

7.12 - PINTURA DE LIGACAO

Na execucéao de pintura de ligacdo devem ser observadas as recomendacdes
constantes da especificacdo DNER-ES 307/97 (Pavimentacgéo - pintura de ligacéo).
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A execucao da pintura de ligacéo consiste no fornecimento e aplicacdo de uma
pelicula de ligante asfaltico sobre a superficie de uma base coesiva ou de um
pavimento betuminoso, antes da execug&o de um revestimento betuminoso qualquer.
Essa pelicula visa promover a aderéncia entre esse revestimento betuminoso e a
camada subjacente.

N&o sera permitida a execucdo desse servico em dias de chuva.

O ligante asfaltico empregado na pintura de ligacao sera uma emulséo asfaltica
do tipo RR- 1C, a qual devera atender a especificagdo DNER-EM 369/97 (Emulsdes
asfélticas catibnicas).

A taxa recomendada de ligante asféltico residual é de 0,3 a 0,4 I/m2. Antes da
aplicacao, a emulséo deve ser diluida com agua na proporcéo de 1:1, a fim de garantir
uniformidade na distribuicdo dessa taxa residual. A taxa de aplicacdo da emulséao
diluida é da ordem de 0,8 a 1,0 I/m2. A agua utilizada deve ser isenta de teores nocivos
de sais &cidos, alcalis, matéria organica ou outras substancias nocivas.

Quando a fiscalizacéo constatar a colocacdo na pista de material impréprio ou
prejudicial, o mesmo deve ser removido, correndo 0s encargos dessa colocagéo e
remogao por conta da Executante.

A execucdo da pintura de ligagdo deve prever a utilizacdo racional de
equipamento apropriado, atendidas as condi¢des locais e a produtividade exigida. A
fiscalizacdo poderd determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar
deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

A execucdo da pintura de ligacdo tera inicio somente apos a liberacdo de
trechos da base, ou do pavimento betuminoso existente, pela fiscalizacao.

Apbs a perfeita conformagdo geométrica da camada que ira receber a pintura
de ligacdo, proceder-se-a uma varredura da superficie de modo a eliminar todo e
qualquer material solto. Serdo utilizadas preferencialmente vassouras mecanicas
rotativas. A critério da fiscalizac&o, a varredura podera ser executada manualmente.
Podera também ser utilizado o jato de ar comprimido.

No caso de bases executadas com cimento, deve-se umedecé-la antes da
aplicacao do ligante asfaltico.

Aplica-se a seguir o ligante asfaltico, na temperatura compativel com o seu tipo,
na quantidade certa e da maneira mais uniforme. A temperatura de aplicacao deve
ser a que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento da emulséo asfaltica.
A faixa de viscosidade recomendada para o espalhamento € de 20 a 100 segundos
Saybolt-Furol (DNER-ME 004/94 - Material betuminoso - determinacdo da
viscosidade).
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Apés a aplicacdo do ligante, deve-se esperar 0 escoamento e evaporagao da
agua em decorréncia da ruptura.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicagédo do ligante asfaltico diluido com
agua € de = 0,2 I/m2.

Deve-se executar a pintura de ligacdo na pista inteira em um mesmo turno de
trabalho e deixa-la fechada ao trafego. Quando isso nao for possivel, trabalha-se em
meia pista, executando a pintura de ligacao da adjacente quando a primeira for aberta
ao trafego.

A fim de evitar a superposi¢do ou excesso de material nos pontos inicial e final
das aplicacdes, coloca-se faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o
inicio e o término da aplicacdo do ligante asfaltico situem-se sobre essas faixas, as
quais serao a seguir retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do ligante asfaltico deve
ser imediatamente corrigida.

O controle da qualidade do material betuminoso utilizado se dara obedecendo
as prescricbes da norma DNER-ES 307/97 (Pavimentacdo - pintura de ligacéo),
observados os limites fixados no projeto de engenharia.

A temperatura do ligante asfaltico deve ser medida no caminhdo distribuidor
imediatamente antes da aplicagao, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo definido
pela relacdo viscosidade x temperatura.

O controle da quantidade (taxa de aplicacao) de ligante asfaltico aplicado se
dard mediante a pesagem do caminhdo distribuidor antes e depois da aplicacdo. Nao
sendo possivel essa pesagem, o controle se dara através da colocagdo de bandejas,
de peso e area conhecidos, na pista onde est4 sendo feita a aplicacdo. A pesagem
das bandejas ap6s a passagem do caminhado distribuidor determinara a taxa de
aplicacdo. O controle estatistico da taxa de aplicacdo, para efeito de aceitacdo do
servigo, seguird as recomendacfes da norma DNER- ES 307/97 (Pavimentacao -
pintura de ligacao).

Ao se iniciar o servigo, deve-se realizar uma descarga de 15 a 30 segundos,
para que se possa controlar a uniformidade da distribuicdo. Essa descarga deve ser
feita fora da pista, podendo ser realizada na pista quando o caminh&o distribuidor
estiver dotado de uma calha colocada abaixo da barra distribuidora para recolher o
ligante asfaltico.

Os servicos nédo aprovados pela fiscalizacdo devem ser corrigidos,
complementados ou refeitos, correndo os encargos desses reparos por conta da
Executante.

141

Rua do Rosério, 77, - Centro — Ed.Comte. Vital Rolim — Sobreloja e Terrago, CEP: 60.055-090

} CENTRAL DE LICITAGOES DA PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTALEZA - CL
Fortaleza-Ce. Fones: (85) 3452-3483 — Fax: (85)-3252-1630




Prefeitura de

Fortaleza SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA - SEINF

Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 - Cajazeiras - CEP 60.864-311 —
Fortaleza

A medicao sera realizada pela area executada expressa em m2. Sera adotado,
para efeito de pagamento, 0 menor valor entre a area medida no campo e a area
indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugcao
do servico, inclusive aquisi¢cao, fornecimentode todo material, posto na obra, carga,
transporte e descarga de materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com
encargos sociais e encargos complementares.

Quando indicado no projeto de engenharia, o custo de execugéo da pintura de
ligacdo podera estar embutido no custo de execucao da areia-asfalto a quente ou do
concreto asfaltico. Nesse caso, ndo haverd medicdo e pagamento em separado da
pintura de ligacao.

7.13 - AREIA-ASFALTO A QUENTE (AAUQ).

Na execucdo de areia-asfalto a quente devem ser observadas as
recomendacdes constantes das especificagbes da NORMA DNIT 032/2005 - ES
(Pavimentos flexiveis - Areia-Asfalto a quente - Especificacédo de servico).

A execucdo de areia-asfalto a quente compreende o fornecimento, carga,
transporte, descarga, espalhamento e compressdo a quente de uma mistura
executada a quente, em usina apropriada, de agregado miudo, material de
enchimento (filer) e cimento asfaltico.

Essa mistura € utilizada como revestimento do pavimento.
N&o sera permitida a execucdo desse servico em dias de chuva.

Os materiais constituintes da mistura areia-asfalto classificam-se em: agregado
miudo (areia), material de enchimento (filer) e cimento asfaltico espalhado e
compactado a quente.

O agregado miudo é a areia. Suas particulas individuais devem ser resistentes,
em seus graos, e estarem isentas de torrdes de argila e de substancias nocivas. O
equivalente de areia (DNER-ME 054/97) deve ser igual ou superior a 55%.

O material de enchimento (filer) deve ser constituido por materiais minerais
finamente divididos, tais como cimento Portland, cal extinta, pds-calcéarios, cinza
volante, etc; e que atendam a Norma DNER-EM 367/97 (Material de enchimento para
misturas asfalticas).

Quando da aplicacdo, o material de enchimento (filer) devera estar seco e
isento de grumos.
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Denomina-se filer nesta norma a porgéo de qualquer um deste materiais acima,
gue passa na peneira no 200.

Como ligantes asfalticos, podem ser empregados ligantes asfalticos do tipo
cimento asfaltico de petrdleo, CAP-30/45, CAP-50/70, CAP85/100, (classificacao por
penetracdo), CAP-20 e CAP-40 (classificacao por viscosidade).

N&o havendo boa adesividade entre o ligante asfaltico e o agregado miudo
(areia), a fiscalizacdo determinara a utilizacdo de melhorador de adesividade.

A mistura areia-asfalto deve apresentar as seguintes caracteristicas:

e Satisfazer os requisitos na Tabela 10 a seguir conforme a norma DERT-
ESP 14/94 (Pavimentacéo - Areia-Asfalto a Quente):

Tabela 10 : - Faixas de composi¢ao granulométrica da areia-asfalto

. % em Peso Passando Toleréncia
Peneira (mm)
A B C %
Ne 4 4,8 100 100 100 +5
N° 10 2,0 90 — 100 90 — 100 85— 100 +5
N° 40 0,42 40-90 30-95 25-100 +5
N° 80 0,18 10 - 47 5-60 0-62 +3
N° 200 0,074 0-7 0-10 0-12 +2
betume soluvel CS: 7-12 7-12 7-12

e Afracéo retida entre duas peneiras consecutivas ndo deve ser inferior a 4%
do total.

e As porcentagens de betume se referem a mistura de agregados (areia e
filer), considerada como 100%.

e As condi¢Oes de vazios e a estabilidade da mistura seréo verificadas em
conformidade com as recomendacdes da Norma DNIT 032/2005 - ES
(Pavimentos flexiveis - Areia-Asfalto a quente - Especificacdo de servico).

Quando a fiscalizacdo constatar a colocacgéo na pista de material impréprio ou
prejudicial, 0 mesmo deve ser removido, correndo 0s encargos dessa colocacédo e
remog&o por conta da Executante.

A execucdao do revestimento com areia-asfalto a quente deve prever a utilizagéo
racional de equipamento apropriado, atendidas as condi¢des locais e a produtividade
exigida. A fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar
deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.
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A execucao do revestimento com areia-asfalto a quente tera inicio somente
apos a liberacdo de trechos da base, ou do revestimento a ser recapeado, pela
fiscalizagao.

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execucdo da imprimacéo e a do
revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou no
caso da imprimacao ter sido recoberta com areia, deve ser feita a pintura de ligagéo,
apos a limpeza da superficie.

A temperatura do cimento asféltico de petréleo na usinagem da mistura deve
ser determinada em funcdo da relacdo temperatura x viscosidade. A temperatura
conveniente € aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da
faixa de 75 a 150 segundos Saybolt-Furol (DNER-ME 004/94 - Material betuminoso -
determinacao da viscosidade), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 85
a 95 segundos. Entretanto, a temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C ou
exceder a 177°C.

Os agregados devem ser aguecidos a temperatura de 10°C a 15°C acima da
temperatura do ligante asfaltico, ndo devendo, no entanto, ultrapassar a temperatura
de 177°C.

A producado da mistura € efetuada em usina apropriada, dotada de depdsitos
adequados para agregado miudo (areia) e ligante asfaltico.

A mistura produzida deve ser transportada da usina ao ponto de aplicacdo em
caminhdes basculantes. As cacambas metalicas serdo ligeiramente lubrificadas com
agua e sabdo, 6leo cru fino, 6leo parafinico ou solugdo de cal, de modo a evitar a
aderéncia da mistura as chapas. A utilizacdo de produtos suscetiveis de dissolver o
ligante asféltico, tais como 6leo diesel e gasolina, ndo sera permitida.

A distribuicdo da mistura deve ser feita por maquina acabadora, capaz de
espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento indicados no
projeto de engenharia. Ao critério da fiscalizacdo e desde que ndo haja restricao
expressa no projeto de engenharia, podera ser autorizado o espalhamento manual ou
0 uso de motoniveladora.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser
sanadas pela adicdo manual de areia-asfalto, sendo o espalhamento efetuado por
meio de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apos a distribuicdo da mistura asfaltica, tem inicio a rolagem.
Serdo utilizados rolo de pneus de pressao variavel e rolo metalico liso (tipo tandem).
Como norma geral, a temperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura asféltica
possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso. A
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temperatura recomendavel para a compressao da mistura na pista fica entre 100°C e
120°C.

Durante a utilizacao do rolo de pneus de pressao variavel, inicia-se a rolagem
com baixa pressdo, a qual serd aumentada a medida que a mistura for sendo
compactada e, consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compresséao devera progredir das bordas para o centro da pista nos trechos
retos e da borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da via
a ser pavimentada. Em cada passada, o equipamento devera recobrir pelo menos a
metade da faixa comprimida na passada anterior. Em qualquer caso, a operacao de
rolagem perdurarq até que se atinja a compactacao especificada no projeto de
engenharia. Em lugares inacessiveis ao rolo pneumatico ou tipo tandem, admitir-se-a
a utilizacdo de placa vibratoria, o que deve ser previamente aprovado pela
fiscalizacao.

Durante a rolagem nao serdo permitidas mudancas de direcdo e inversdes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento
recém-rolado. As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a
evitar a aderéncia da mistura.

O revestimento recém-acabado deve ser mantido sem trafego, até seu
completo resfriamento.

O controle geométrico da execucéo sera feito através de locagao e nivelamento
do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressdo da mistura,
admitindo-se as seguintes tolerancias:

e Variacdo maxima de 5% em relacdo as espessuras indicadas no projeto
de engenharia.

e Variacdo maxima de largura de +5cm para a plataforma.

e Flecha maxima de 0,5cm, quando determinada por régua de 1,20m, na
verificagdo do acabamento longitudinal da superficie.

e Flecha méaxima de 0,5cm, quando determinada por régua de 3,00m, na
verificacdo do acabamento transversal da superficie.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compressao se dara
obedecendo as prescricdes da Norma DNIT 032/2005 - ES (Pavimentos flexiveis -
Areia- Asfalto a quente - Especificacéo de servico).

A medicéo sera realizada pela quantidade de mistura efetivamente aplicada
expressa em toneladas. Recomenda-se a pesagem do caminh&o basculante antes e
depois da descarga da mistura. Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor
valor entre a quantidade medida no campo e a quantidade indicada no projeto.

145

CENTRAL DE LICITAGOES DA PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTALEZA - CL
Rua do Rosério, 77, - Centro — Ed.Comte. Vital Rolim — Sobreloja e Terrago, CEP: 60.055-090
Fortaleza-Ce. Fones: (85) 3452-3483 — Fax: (85)-3252-1630

N



Prefeitura de

Fortaleza SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA - SEINF

Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 - Cajazeiras - CEP 60.864-311 —
Fortaleza

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive fornecimento de agregados, ligante asfaltico e, se necessario,
melhorador de adesividade, posto na obra, usinagem, carga, transporte, descarga,
espalhamento, compressdo, acabamento, outros materiais, equipamentos,
ferramentas, mao-de-obra com encargos sociais e encargos complementares.

7.14 - CONCRETO ASFALTICO

Na execucdo de concreto asfaltico devem ser observadas as recomendacoes
constantes da especificagio NORMA DNIT 031/2006 - ES (Pavimentos flexiveis -
Concreto asfaltico - Especificacédo de servico).

A execucdo de concreto asfaltico compreende o fornecimento de todos os
materiais, posto na obra, carga, transporte, descarga, espalhamento e compressao a
guente de uma mistura executada a quente, em usina apropriada, de agregado
mineral graduado, material de enchimento (filer) e cimento asfaltico.

Essa mistura € utilizada como revestimento do pavimento, camada de ligacao
(binder), base, regularizacdo ou reforco do pavimento.

N&o sera permitida a execucao desse servico em dias de chuva.

Os materiais constituintes do concreto asfaltico classificam-se em: agregado
graudo, agregado miudo, material de enchimento (filer) e ligante asfaltico.

O agregado graudo, constituido por pedra britada, deve apresentar as
seguintes caracteristicas:

e Fragmentos saos, duraveis, livres de torrbes de argila, matérias organicas
ou outras substancias prejudiciais.

e Desgaste, medido pelo ensaio Los Angeles, igual ou inferior a 50% (DNER-
ME 035/98).

e Perda inferior a 12%, quando submetido a ensaio de durabilidade (DNER-
ME 089/94).

« Indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086/94).

O agregado miudo pode ser constituido de areia, p6-de-pedra ou mistura de
ambos. Suas particulas individuais devem ser resistentes, apresentar moderada
angulosidade e estarem isentas de torrdes de argila e outras substancias nocivas. O
equivalente de areia (DNER- ME 054/97) deve ser igual ou superior a 55%.

O material de enchimento (filer) deve ser constituido por materiais minerais
finamente divididos, inertes em relacdo aos demais componentes da mistura, néo
plasticos e que atendam a seguinte granulometria na Tabela 11 abaixo:
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Tabela 11 : Faixas de composig¢ao granulométrica do material de enchimento (filer)

Quando da aplicacdo, o material de enchimento devera estar seco e isento de
grumos. Podem ser utilizados como material de enchimento: cimento Portland, cal

Peneira % Minimo Passando
N° 40 100
N° 80 95

N° 200 65

extinta, pds calcarios, cinza volante, etc.

Como ligante asfaltico, podem ser empregados os seguintes tipos de cimento

asféltico de petroleo: CAP-30/45, CAP-50/70 e CAP-85/100.

N&o havendo boa adesividade entre o ligante asfaltico e os agregados, a

fiscalizacdo determinara a utilizacdo de melhorador de adesividade.

A mistura deve satisfazer os requisitos na Tabela 12 a seguir:

Tabela 12 : - Faixas de composig¢ao granulométrica do concreto asfaltico

. % em Peso Passando Toleréncia
Peneira (mm)
A B C %
2’ 50,8 100 - -

1% 38,1 95 - 100 100 - +7
1” 25,4 75— 100 95 - 100 - +7
/5 19,1 60 — 90 80— 100 100 +7
23 12,7 - - 80 — 100 +7

3/8” 9,5 35-65 45 - 80 70-90 +7

Ne 4 4,8 25 -50 28 — 60 44 - 72 +5

N° 10 2,0 20-40 20 - 45 22 -50 +5

N° 40 0,42 10-30 10-32 826 +0,3

N° 80 0,18 5-20 8-20 4-16 +3

N° 200 0,075 1-8 3-8 2-10 +2
40-7,0 45-75 45-9,0
Asfalto soluvel CaLfin:dgode CL’cilfT;a(;?) 29 Camada de +0,3
CS2(+) (%) (B?nger) ro?an?lento Rolamento

7

A faixa usada deve ser aquela cujo diametro maximo é inferior a 2/3 da
espessura da camada de revestimento.

As porcentagens de ligante se referem a mistura de agregados, considerada
como 100%. Para todos os tipos, a fragcéo retida entre duas peneiras consecutivas nao
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deve ser inferior a 4% do total. As condicOes de vazios, estabilidade e fluéncia da
mistura seréo verificados em conformidade com as recomendacdes da NORMA DNIT
031/2006 - ES (Pavimentos flexiveis - Concreto asféltico - Especificacdo de servigo).

Quando a fiscalizagcéo constatar a colocacdo na pista de material impréprio ou
prejudicial, o0 mesmo deve ser removido, correndo os encargos dessa colocagéo e
remog&o por conta da Executante.

A execucdo do revestimento com concreto asfaltico deve prever a utilizacao
racional de equipamento apropriado, atendidas as condi¢des locais e a produtividade
exigida. A fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar
deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

A execucdo do revestimento com concreto asfaltico tera inicio somente apés a
liberacdo de trechos da base, ou do revestimento a ser recapeado, pela fiscalizag&o.

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execucdo da imprimacéo e a do
revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou no
caso da imprimacéo ter sido recoberta com areia, p6-de-pedra, etc., deve ser feita a
pintura de ligacdo, ap0ds a limpeza da superficie.

A temperatura do cimento asfaltico de petrdleo na usinagem da mistura deve
ser determinada em funcdo da relagdo temperatura x viscosidade. A temperatura
conveniente € aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da
faixa de 75 a 150 segundos Saybolt-Furol (DNER-ME 004/94 - Material betuminoso -
determinacao da viscosidade), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 85
a 95 segundos. Entretanto, a temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C ou
exceder a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C acima da
temperatura do ligante asfaltico, ndo devendo, no entanto, ultrapassar a temperatura
de 177°C.

A producao da mistura é efetuada em usina apropriada, dotada de depoésitos
adequados para agregados e ligante asfaltico.

A mistura produzida deve ser transportada da usina ao ponto de aplicacao em
caminhdes basculantes. As cacambas metalicas seréo ligeiramente lubrificadas com
agua e sabdao, o6leo cru fino, 6leo parafinico ou solu¢éo de cal, de modo a evitar a
aderéncia da mistura as chapas. A utilizacdo de produtos suscetiveis de dissolver o
ligante asféltico, tais como 6leo diesel e gasolina, ndo sera permitida.

A distribuicdo da mistura deve ser feita por maquina acabadora, capaz de
espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento indicados no
projeto de engenharia. Ao critério da fiscalizacdo e desde que ndo haja restricao
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expressa no projeto de engenharia, podera ser autorizado o espalhamento manual ou
0 uso de motoniveladora.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser
sanadas pela adicdo manual de concreto asfaltico, sendo o espalhamento efetuado
por meio de ancinhos e rodos metélicos.

Imediatamente apoés a distribuicdo da mistura asféltica, tem inicio a rolagem.
Serao utilizados rolo de pneus de presséao variavel e rolo metalico liso (tipo tandem).
Como norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura asfaltica
possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso. A
temperatura recomendavel para a compressao da mistura na pista fica entre 100°C e
120°C.

Durante a utilizacao do rolo de pneus de pressao variavel, inicia-se a rolagem
com baixa pressdo, a qual sera aumentada a medida que a mistura for sendo
compactada e, consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compresséo devera progredir das bordas para o centro da pista nos trechos
retos e da borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da via
a ser pavimentada. Em cada passada, o equipamento devera recobrir pelo menos a
metade da faixa comprimida na passada anterior. Em qualquer caso, a operacao de
rolagem perdurara até que se atinja a compactacdo especificada no projeto de
engenharia. Em lugares inacessiveis ao rolo pneumético ou tipo tandem, admitir-se-4
a utilizacdo de placa vibratéria, o que deve ser previamente aprovado pela
fiscalizacao.

Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudancas de direcdo e inversdes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento
recém-rolado. As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a
evitar a aderéncia da mistura.

As juntas longitudinais de construcdo, no caso de execucdo de duas ou mais
camadas sucessivas de concreto asfaltico, deveréo ficar desencontradas e separadas
de no minimo 20cm.

Nas emendas de construgcdo, tanto longitudinais como transversais, entre
pavimentos novos ou entre pavimentos novos e velhos, devem ser feitos cortes de
modo a se obter juntas verticais. Antes de se colocar mistura nova adjacente a uma
junta cortada ou a um pavimento antigo, aplicar-se-a a superficie de contato uma
camada fina e uniforme do ligante asfaltico empregado na mistura.

O revestimento recém-acabado deve ser mantido sem trafego, até seu
completo resfriamento.
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O controle geométrico da execucéo seré feito através de locagao e nivelamento
do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressdao da mistura,
admitindo-se as seguintes tolerancias:

e Variacdo méaxima de 5% em relagcdo as espessuras indicadas no projeto
de engenharia.

e Variacdo méxima de largura de +5cm para a plataforma.

e Flecha méaxima de 0,5cm, quando determinada por régua de 1,20m, na
verificacdo do acabamento longitudinal da superficie.

e Flecha maxima de 0,5cm, quando determinada por régua de 3,00m, na
verificacdo do acabamento transversal da superficie.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compressao se dara
obedecendo as prescricdes da NORMA DNIT 031/2006 - ES (Pavimentos flexiveis -
Concreto asféltico - Especificacdo de servico).

A medicdo sera realizada pela quantidade de mistura efetivamente aplicada
expressa em toneladas. Recomenda-se a pesagem do caminhdo basculante antes e
depois da descarga da mistura. Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor
valor entre a quantidade medida no campo e a quantidade indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao
do servico, inclusive fornecimento de agregados, ligante asfaltico e, se necessario,
melhorador de adesividade, posto na obra, usinagem, carga, transporte, descarga,
espalhamento, compressdo, acabamento, outros materiais, equipamentos,
ferramentas, mao-de-obra com encargos sociais e encargos complementares

7.15 - MEIO FIO GRANITICO

A execucdo de meio fio granitico consiste no assentamento de pecas
prismaticas retangulares de dimensdes especificas, obtidas através do corte de rocha
sa, com posterior rejuntamento. Esse assentamento € executado sobre a base, a sub-
base ou o sub-leito devidamente compactado e regularizado, respeitada a altura do
espelho prevista no projeto de engenharia. A execucao desse servigco destina-se a
oferecer uma separacao fisica entre a pista de rolamento e a calgada ou o canteiro da
via publica.

N&o sera permitida a execucéo desse servico em dias de chuva.

A execucado do meio fio granitico ter& inicio somente apos a liberacao, por parte
da fiscalizacéo, de trechos da camada sobre a qual o mesmo sera assentado. No caso
de pavimentacdo poliédrica, a execu¢cdo do meio fio antecedera a execucdo do
colchdo de material granular.
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Os meios fios deverdo ter origem granitica, sem apresentar veios, falhas,
materiais em desagregacao ou arestas quebradas. Os meios fios serdo aparelhados
de modo que suas faces apresentem uma forma retangular. A face superior (piso) e a
face lateral aparente (espelho) deveréao apresentar superficies razoavelmente planas,
ndo apresentando deformacdes do plano, verificadas pela aplicacdo de uma régua de
referéncia, superiores a 1cm. O piso e o espelho formardo um angulo diedro de 90° e
uma aresta (fio) retilinea. As faces laterais menores (topos) deverdo formar com as
demais faces diedros de 90°, ndo podendo apresentar convexidades ou saliéncias que
induzam a juntas maiores que 1,5cm. A face posterior (dorso) deve ser plana até uma
profundidade de 5cm, formando uma aresta retilinea (contra-fio) para permitir o
encontro com o pavimento do passeio. As dimensfes dos meios fios devem estar
compreendidas dentro dos seguintes limites:

e Comprimento: 0,90 a 1,00m
e Largura: 12 a 15cm

e Alturatotal: 35 a 40cm

e Altura do espelho: 18 a 20cm

Serdo utilizadas pecas especiais para a execucao de curvas, rebaixos para
acessos de veiculos e concordancias entre meios fios normais e rebaixados. O projeto
de engenharia especificard as dimensfes das pecas especiais.

Quando a fiscalizacdo constatar a colocacédo na pista de pecas inadequadas,
as mesmas devem ser substituidas, correndo os encargos dessa colocacdo e
substituicdo por conta da Executante.

As alturas e o alinhamento dos meios fios serdo dados por uma linha de
referéncia esticada entre estacas. As estacas serédo fixadas de vinte em vinte metros
nas tangentes horizontais e verticais e de cinco em cinco metros nas curvas
horizontais e verticais.

A camada sobre a qual serdo assentados os meios fios deve ser executada
com uma sobre-largura de 50cm, permitindo o pleno apoio do meio fio.

A medida que as pecas forem sendo assentadas e alinhadas, antes do
rejuntamento, deve ser colocado o material de encosto. Esse material, indicado ou
aprovado pela fiscalizacdo, deve ser colocado em camadas de 10cm e
cuidadosamente apiloado com malhos manuais, de modo a néo desalinhar as pecas.
Nos locais onde n&o houver calgada, deve ser feito um acostamento com uma largura
de 1,00m com altura correspondente a borda superior do meio fio. O material de
encosto constitui o corpo da calcada, do canteiro ou do acostamento, sendo medido
e pago como aterro.
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Quando, pela sua altura excessiva, os meios fios devam ser inseridos na
camada de apoio, a reconstrucdo da area escavada deve ser feita com o mesmo
material empregado nessa camada e compactado com equipamento apropriado nas
mesmas condi¢cdes anteriores.

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os meios
fios perfeitamente alinhados, sera feito o rejuntamento com argamassa de cimento e
areia grossa no traco 1:3. A argamassa de rejuntamento devera tomar toda a
profundidade das juntas e, externamente, ndo exceder os planos do espelho e do piso
dos meios fios.

Durante o assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizacdo procedera ao
controle no que se refere ao alinhamento plani-altimétrico dos meios fios, ao
espacamento das juntas, as condi¢cdes do escoramento e ao estado das pecas em
geral. As falhas encontradas devem ser sanadas as expensas da Executante.

A medicdo serd realizada pela extensdo executada expressa em metros
lineares. Sera adotado, para efeito de pagamento, 0 menor valor entre a extensao
medida no campo e a extenséo indicada no projeto. As pecas especiais serdo medidas
pela quantidade de pecas efetivamente colocadas.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive fornecimento de meios fios e material para rejunte,posto na obra,
carga, transporte e descarga de meios fios e materiais, assentamento de meios fios,
rejuntamento, materiais diversos, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com
encargos sociais e encargos complementares. Quando se tratar de servigo de reforma
de meios fios, deve ser excluido do preco unitario o custo referente a fornecimento,
carga, transporte e descarga de meios fios.

7.16 - MEIO FIO PRE-MOLDADO DE CONCRETO

A execucdo de meio fio pré-moldado de concreto consiste no assentamento de
pecas prismaticas retangulares de dimens@es especificas, obtidas através da
moldagem prévia em formas metalicas, com posterior rejuntamento. Esse
assentamento € executado sobre a base, a sub-base ou o sub-leito devidamente
compactado e regularizado, respeitada a altura do espelho prevista no projeto de
engenharia. A execucao desse servico destina-se a oferecer uma separacéo fisica
entre a pista de rolamento e a calgada ou o canteiro da via publica.

N&o sera permitida a execucao desse servico em dias de chuva.

A execucdo do meio fio pré-moldado de concreto tera inicio somente apos a
liberacédo, por parte da fiscalizacéo, de trechos da camada sobre a qual o mesmo sera
assentado. No caso de pavimentacao poliédrica, a execucdo do meio fio antecedera
a execucao do colch&do de material granular.
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Os meios fios serdo moldados em formas metalicas, utilizando-se concreto que
atenda as normas da ABNT. A resisténcia a compressao simples (fck) do concreto
utilizado deve ser maior ou igual a 20MPa. As pecas serdo armadas de modo a resistir
aos esforcos de manuseio e transporte. As faces aparentes (piso e espelho) deverdo
apresentar uma textura lisa e homogénea, resultante do contato direto com as formas
metalicas. N&o serdo aceitas pecas com defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou
acabadas com trinchas e desempenadeiras. As faces laterais menores (topos)
deverdo formar com as demais faces diedros de 90°, ndo podendo apresentar
convexidades ou saliéncias que induzam a juntas maiores que 1,5cm. Os meios fios
pré-moldados de concreto terdo comprimento de 1,00m e altura de 35cm. Da base até
uma altura de 17cm, os meios fios terdo uma largura de 12cm. O piso dos meios fios
(face superior) tera uma largura de 10cm. Os 18cm correspondentes ao espelho terdo
largura variando entre 12 e 10cm.

Seréo utilizadas pecas especiais para a execucdo de curvas, rebaixos para
acessos de veiculos e concordancias entre meios fios normais e rebaixados. O projeto
de engenharia especificard as dimensfes das pecas especiais.

Quando a fiscalizacdo constatar a colocacédo na pista de pecas inadequadas,
as mesmas devem ser substituidas, correndo os encargos dessa colocacdo e
substituicdo por conta da Executante.

As alturas e o alinhamento dos meios fios serdo dados por uma linha de
referéncia esticada entre estacas. As estacas serédo fixadas de 20 em 20 metros nas
tangentes horizontais e verticais e de cinco em cinco metros nas curvas horizontais e
verticais.

A camada sobre a qual serdo assentados os meios fios deve ser executada
com uma sobre-largura de 50cm, permitindo o pleno apoio do meio fio.

A medida que as pecas forem sendo assentadas e alinhadas, antes do
rejuntamento, deve ser colocado o material de encosto. Esse material, indicado ou
aprovado pela fiscalizacdo, deve ser colocado em camadas de 10cm e
cuidadosamente apiloado com malhos manuais, de modo a ndo desalinhar as pecas.
Nos locais onde néo houver calgada, deve ser feito um acostamento com uma largura
de 1,00m com altura correspondente a borda superior do meio fio. O material de
encosto constitui o corpo da calgada, do canteiro ou do acostamento, sendo medido
e pago como aterro.

Quando, pela sua altura excessiva, os meios fios devam ser inseridos na
camada de apoio, a reconstrucdo da area escavada deve ser feita com o mesmo
material empregado nessa camada e compactado com equipamento apropriado nas
mesmas condi¢des anteriores.
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Quando, por falta de altura suficiente, os meios fios devam ser assentes acima
da camada de apoio, o enchimento entre os mesmos e essa camada deve ser feito
com material incompressivel, tais como pé-de-pedra, areia ou argamassa de cimento
e areia. Sempre que houver possibilidade de carreamento dalgum desses materiais,
deve ser adicionado cimento na proporcao de 1:10.

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando 0s meios
fios perfeitamente alinhados, sera feito o rejuntamento com argamassa de cimento e
areia grossa no traco 1:3. A argamassa de rejuntamento devera tomar toda a
profundidade das juntas e, externamente, ndo exceder os planos do espelho e do piso
dos meios fios.

Durante o assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizacdo procedera ao
controle no que se refere ao alinhamento plani-altimétrico dos meios fios, ao
espacamento das juntas, as condicbes do escoramento e ao estado das pecas em
geral. As falhas encontradas devem ser sanadas as expensas da Executante.

De cada lote de 100 pecas de meios fios pré-moldados de concreto, a
fiscalizacdo retirardA uma amostra para ensaios de resisténcia e desgaste. Nao
passando nos testes, o lote sera declarado suspeito e serdo retiradas mais duas
amostras para novos ensaios de verificagdo. Nao passando novamente, todo o lote
sera rejeitado. A fiscalizacdo determinara a execucdo de uma marca indelével nas
pecas condenadas e fixard um prazo para a sua remoc¢ao do canteiro. Todos 0s custos
referentes aos ensaios de verificagdo e substituicdo de pecas serdo 6nus da
Executante.

A medicdo sera realizada pela extensdo executada expressa em metros
lineares. Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a extensao
medida no campo e a extensao indicada no projeto. As pecas especiais serdo medidas
pela quantidade de pecas efetivamente colocadas.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao
do servigo, inclusive fornecimento de meios fios e material para rejunte, posto na obra,
carga, transporte e descarga de meios fios e materiais, assentamento de meios fios,
rejuntamento, materiais diversos, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com
encargos sociais e encargos complementares. Quando se tratar de servico de reforma
de meios fios, deve ser excluido do preco unitario o custo referente a fornecimento,
carga, transporte e descarga de meios fios.

7.17 - PAVIMENTACAO COM PISO CIMENTADO

A execucao de pavimentagé&o de calcada com cimentado consiste na colocacéo
de uma camada de argamassa de cimento e areia grossa sobre um piso morto de
concreto simples, com posterior conformacdo e alisamento da superficie. Essa
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pavimentacgao visa oferecer condi¢cdes adequadas de circulacdo a pedestres e, caso
necessario, o acesso de veiculos aos lotes lindeiros.

N&o sera permitida a execucao desse servico em dias de chuva.

A execucao da pavimentacdo da calcada terd inicio somente apos a liberacao
de trechos do corpo da calgada pela fiscalizagdo. O corpo da calgada é constituido de
solo estabilizado granulometricamente, sendo compactado em camadas de 20cm de
espessura a 95% da energia do ensaio normal de compactacéo. O corpo da calcada
sera executado até uma altura compativel com a espessura da pavimentacao
projetada. A compactacao € feita com a utilizacdo de placas vibratérias ou malhos
manuais. O corpo da calgada sera medido e pago como aterro.

O concreto utilizado no piso morto devera atender as normas da ABNT. O
agregado graudo deve ser proveniente de rochas graniticas resistentes e inertes e
sera constituido de uma mistura de pedra britada com granulometria compreendida
entre 4,8 e 25mm. O agregado miudo é a areia natural quartzosa de diametro maximo
igual a 4,8mm, limpa e isenta de substancias nocivas, como torrées de argila e matéria
organica. A 4gua empregada deve ser razoavelmente clara, isenta de 6leos, acidos,
alcalis e matéria organica. A resisténcia a compressao simples (fck) do concreto deve
ser maior ou igual a 13,5MPa. O consumo minimo de cimento sera de 200kg/m3.

A camada de concreto, que servird de piso morto, tera 5cm de espessura,
adotando-se 10cm em locais sujeitos ao trafego de veiculos pesados. O piso morto
deve prever juntas de dilatacdo, as quais deverdo coincidir com as juntas da camada
de revestimento. Até a completa cura e endurecimento do concreto, deve ser evitado
o trafego de pessoas e veiculos sobre o0 piso morto executado.

Sobre o piso morto de concreto, sera espalhada uma camada de argamassa
de cimento e areia grossa com traco volumétrico de 1:3. A espessura dessa camada
sera de 2cm, ndo podendo apresentar em nenhum ponto espessura inferior a 1cm.
Sua superficie sera sarrafeada e alisada com desempenadeira metalica, sendo
mantida sob permanente umidade durante sete dias apds sua execuc¢do. As juntas de
dilatacdo deverdo coincidir com as juntas do piso morto. Até a completa cura e
endurecimento da argamassa, deve ser evitado o trafego de pessoas e veiculos sobre
0 revestimento executado.

Quando o projeto de engenharia indicar um acabamento aspero para o
cimentado, deve-se espremer sobre a superficie uma esponja encharcada com agua
apos decorridos de meia a uma hora da obtencdo do acabamento liso. Em seguida,
faz-se absorver esta 4gua com a mesma esponja. Essa operacdo remove 0 cimento
superficial, deixando expostos os graos do agregado, conferindo a superficie o
acabamento aspero.
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Apés a execucdo do piso morto de concreto, a fiscalizacdo procedera ao
controle altimétrico, dando-se especial atencao aos caimentos indicados no projeto de
engenharia para evitar empogcamentos. Esse controle sera repetido apds a execucéo
do cimentado. Quando colocar-se uma régua de trés metros de comprimento em
qualquer posicdo sobre a superficie executada, ndo podera ser encontrada flecha
entre esta e a régua maior do que 4mm. As falhas encontradas devem ser sanadas
as expensas da Executante.

A cada 100 metros de calgada pavimentada, deve ser extraido um corpo de
prova do concreto do piso morto para ensaio de resisténcia a compressao. Nao
passando no teste, o trecho sera declarado suspeito e serdo retirados mais dois
corpos de prova para novos ensaios de verificacdo. Nao passando novamente, todo
o trecho sera rejeitado. A fiscalizacao determinara a demolicéo e re-execucao do piso
morto de concreto no trecho rejeitado. Todos 0s custos referentes aos ensaios de
verificacdo, preenchimento dos furos de extracdo de corpos de prova, demolicéo e re-
execucao de trecho serdo 6nus da Executante.

A medicao sera realizada pela area executada expressa em m2. Sera adotado,
para efeito de pagamento, o menor valor entre a area medida no campo e a area
indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao
do servico, inclusive fornecimento de agregados e cimento, preparacao de concretos
e argamassas, posto na obra, carga, transporte e descarga de materiais,
espalhamento, sarrafeamento, desempeno, alisamento, umedecimento, execucao de
juntas, outros materiais, equipamentos, ferramentas, méo-de-obra com encargos
sociais e encargos sociais.

7.18 - P~AVIMENTA(;AO COM BLOCOS DE CONCRETO VAZADOS OU
NAO EM CONCRETO PRE-MOLDADO INTERTRAVADOS.

A execucdo de pavimentacdo com blocos de concreto vazados ou ndo em
concreto pré-moldado intertravados consiste no assentamento de pecas prismaticas
de dimensdes especificas, obtidas através de moldagem prévia, com posterior
conformacdo da superficie e, quando indicado no projeto, rejuntamento. Esse
assentamento é executado sobre colchdo de material granular, destinando-se a
oferecer condi¢Bes adequadas de circulacéo a pedestres e, caso necessario, 0 acesso
de veiculos aos lotes lindeiros.

N&o sera permitida a execucdo desse servico em dias de chuva.

A execucao da pavimentacao tera inicio somente ap0s a liberacdo de trechos
pela fiscalizagdo. A pavimentacdo €& constituida de solo estabilizado
granulometricamente, sendo compactado em camadas de 20cm de espessura a 95%

da energia do ensaio normal de compactac¢do. O corpo do pavimento sera executado
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até uma altura compativel com a espessura da pavimentacdo projetada. A
compactacao é feita com a utilizacdo de placas vibratérias ou malhos manuais. O
corpo do pavimento sera medido e pago como aterro.

Sobre o corpo do pavimento sera executado um coxim com areia. O material
deve ser espalhado em uma camada uniforme com 5cm de espessura, ocupando toda
a largura da area do pavimento.

Quando a fiscalizacdo constatar a colocacéo na area do pavimento de material
improprio ou prejudicial, 0 mesmo deve ser removido, correndo os encargos dessa
colocacgdo e remocéo por conta da Executante.

Sobre o coxim de areia serdo assentados os blocos de concreto vazados ou
nao em concreto pré-moldado intertravados. O assentamento sera feito de cima para
baixo, evitando-se o carreamento de material do colch&o para as juntas.

O projeto de engenharia definirA a forma e as dimensfes dos blocos de
concreto pré-moldado, indicando o espagamento das juntas e a distribuicdo
geométrica das pecas. O projeto de engenharia também definird as caracteristicas
tecnoldgicas do concreto utilizado e o tipo de material a ser utilizado no rejuntamento.
No caso de blocos intertravados, ndo havera rejuntamento.

Os blocos deveréo apresentar textura homogénea e lisa, sem fissuras, trincas
ou quaisquer outras falhas que possam prejudicar 0 seu assentamento ou
comprometer a sua durabilidade ou desempenho. N&o serdo aceitos blocos que
tenham sofrido qualquer retoque ou acabamento posterior ao processo de fabricacao.

A fiscalizacao determinara a substituicdo de pecas defeituosas.

ApOs o0 assentamento e antes do rejuntamento, serd executada uma
compressdo das pecas para conformacdo aos perfis de projeto. Serdo utilizados
placas vibratorias ou malhos manuais.

Apds o0 assentamento e compressdo dos blocos e antes do rejuntamento, a
fiscalizacdo procedera ao controle altimétrico, dando-se especial atencdo aos
caimentos indicados no projeto de engenharia para evitar empogcamentos. Quando
colocar-se uma régua de trés metros de comprimento em qualquer posicdo sobre a
superficie executada, ndo podera ser encontrada flecha entre esta e a regua maior do
gue 4mm. As falhas encontradas devem ser sanadas as expensas da Executante.

A fiscalizacdo coletara amostras dos blocos para ensaios de verificacdo das
caracteristicas tecnoldgicas especificadas no projeto de engenharia. Os blocos devem
ser separados em lotes de acordo com a sua fabricacdo, coletando-se de cada lote
amostras aleatorias. A amostra minima sera de 6 pecgas para uma area pavimentada
de até 300m2 e uma peca adicional para cada 50 m2 suplementar. Nao passando no
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teste, o lote sera declarado suspeito e serdo retiradas novas amostras, em quantidade
gue corresponda ao dobro das amostras inicialmente retiradas, para ensaios de
verificacdo. N&o passando novamente, todo o lote seré rejeitado. A fiscalizacdo
determinara a execucdo de uma marca indelével nas pecas condenadas e fixara um
prazo para a sua remocao do canteiro. Todos 0s custos referentes aos ensaios de
verificacdo e substituicdo de pecas serdo 6nus da Executante.

A medicao sera realizada pela area executada expressa em m2. Sera adotado,
para efeito de pagamento, o menor valor entre a area medida no campo e a area
indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive fornecimento de blocos, material para coxim e rejunte, posto na
obra, carga, transporte e descarga de blocos, espalhamento e homogeneizacao de
coxim, assentamento, compressao e rejuntamento dos blocos, outros materiais,
equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com encargos sociails e encargos
complementares. Quando se tratar de servico de reforma do pavimento com blocos,
deve ser excluido do preco unitério o custo referente a fornecimento, carga, transporte
e descarga de blocos, placas e material para coxim.

7.19 - PAVIMENTACAO COM PEDRA PORTUGUESA

A execucdo de pavimentacdo de calcada com pedra portuguesa consiste no
assentamento de pequenos fragmentos irregulares de pedras escolhidas sobre um
colchdo de cimento e areia, de modo a formarem desenhos previamente escolhidos.
Essa pavimentacao visa oferecer condicdes adequadas de circulagéo a pedestres e,
caso necessario, 0 acesso de veiculos aos lotes lindeiros.

N&o sera permitida a execucao desse servico em dias de chuva.

A execucdo da pavimentacdo da calcada terd inicio somente apés a liberacao
de trechos do corpo da calgcada pela fiscalizacdo. O corpo da calgcada é constituido de
solo estabilizado granulometricamente, sendo compactado em camadas de 20cm de
espessura a 95% da energia do ensaio normal de compactacéo. O corpo da calcada
sera executado até uma altura compativel com a espessura da pavimentacao
projetada. A compactacéo € feita com a utilizacdo de placas vibratérias ou malhos
manuais. O corpo da calcada sera medido e pago como aterro.

Serdo usadas pedras constituidas por fragmentos de diabasio nas cores rosa,
preta ou cinza e fragmentos de calcario para a coloracéo branca, cujas faces de piso
deverdo possuir aproximadamente a area de 40cmz2 e altura aproximada de 6¢cm.

A pedra portuguesa deve ser assentada e compactada sobre argamassa seca
de cimento e areia no traco 1:4, com espessura igual a 5,0cm, e a base deve ser de
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colch&o de areia de campo. Deve ser fincada em pelo menos 2/3 de sua espessura
no lastro.

Quando a fiscalizacdo constatar a colocacdo na calcada de material impréprio
ou prejudicial, 0 mesmo deve ser removido, correndo 0s encargos dessa colocacao e
remoc&o por conta da Executante.

Os fragmentos de pedra serdo cravados na camada do colchao, devidamente
irrigado. Inicialmente, cravar-se-do as pedras mestras com espacamento de cerca de
qguatro metros no sentido longitudinal e de um metro a um metro e meio no sentido
transversal, de acordo com os perfis de projeto. Quando da execucao, tanto quanto
possivel, assegurar-se-a que a maior dimensédo da face de piso seja menor que a
altura da pedra a ser cravada no colchao, devendo as mesmas ficar entrelacadas e
bem unidas de modo a que n&ao coincidam as juntas vizinhas. As pedras devem ser
cravadas de topo por percussao, justapostas sobre o colchdo, sendo ajustadas e
batidas com martelo apropriado de calceteiro.

ApoOs o0 assentamento das pedras, as partes de vazios entre as pedras devem
ser preenchidas com argamassa seca de cimento e areia média no trago 1:4. Depois
de compactada a pedra procede-se a varricdo da argamassa e umedecimento da
superficie com jato d'dgua em forma de chuvisco fino, por duas vezes, num intervalo
de meia hora entre cada operacdo. Posteriormente serd feita a limpeza com &cido
muriético e agua na proporcao de 1:20.

Em seguida, sera procedida a compactacdo do pavimento pronto, através de
malhos de madeira ou de equipamentos de compactacdo leves. Para se evitar
manchas de cimento, ap0s a compactacao a superficie do pavimento sera coberta por
camada de areia e molhada abundantemente.

Até a completa cura e endurecimento das misturas de assentamento e
rejuntamento, deve ser evitado o trafego de pessoas e veiculos sobre o pavimento
executado.

A fiscalizacdo determinard a substituicdo das pedras que apresentem
dimensdes incompativeis com as especificadas no projeto de engenharia. As pedras
deverdo obedecer a paginacdo do projeto ou desenhos existentes.

Apés o assentamento e compactacdo do pavimento, a fiscalizacdo procedera
ao controle altimétrico, dando-se especial aten¢do aos caimentos indicados no projeto
de engenharia para evitar empocamentos. Quando colocar-se uma régua de trés
metros de comprimento, disposta paralelamente ao eixo longitudinal do pavimento,
nao podera ser encontrada flecha entre este e a régua maior do que 1,5cm. As falhas
encontradas devem ser sanadas as expensas da Executante.
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A medicao sera realizada pela area executada expressa em m2. Sera adotado,
para efeito de pagamento, 0 menor valor entre a area medida no campo e a area
indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao
do servico, inclusive fornecimento de pedras e material para colch&o e rejunte, posto
na obra, carga, transporte e descarga de pedras e material para colchdo e rejunte,
espalhamento e homogeneizagédo de colchao, irrigacdo, assentamento, compressao
e rejuntamento de pedras, outros materiais, equipamentos, ferramentas, méo-de-obra
com encargos sociais e encargos complementares. Quando se tratar de servico de
reforma de pavimentacdo com pedra portuguesa, deve ser excluido do preco unitério
o custo referente a fornecimento, carga, transporte e descarga de pedras.

7.20 - PAVIMENTACAO COM PEDRA CARIRI

As caracteristicas da pedra Cariri, em especial a resisténcia a abrasao, a
superficie antiderrapante, a porosidade que permite absorcao de agua e a estabilidade
térmica que propicia a ndo absorcédo de calor, mantendo a sua superficie sempre fria,
mesmo sob incidéncia continua do sol, conferem a pedra Cariri grande aplicabilidade
em revestimento de calcadas em cidades com temperatura elevadas como é o caso
de Fortaleza.

Devera ser do tipo limestone, cor bege, serrada a partir de blocos (matacao) na
espessura de 2,0 (dois)cm, calibrado com tolerancia de £0,5mm, escovado, tratado
com Oleo hidro- repelente, recortado nas dimensdes de 20 x 20 cm e 40 x 40 cm,
conforme indicado no Projeto, com tolerancia de £0,5mm.

Deverd atender as seguintes caracteristicas técnicas: (i) Classificacado
comercial: Calcério creme; (ii) Classificacao petrografica: Calcério sedimentar calcitico
micrito fossilifero ou calcita-calcario sedimentar fossilifero; (iii) Massa especifica: 2418
kg/m3; (iv) Porosidade: 0.6 %; (v) Absorcdo d'agua: 0.25 %; (vi) Compressao simples:
20.9 MPa; (vii) Flexdo: 16.4 MPa; (viii) Desgaste Amsler: 8.33 mm; (ixX) Descri¢ao
macroscopica: Rocha de coloracdo amarelo a creme, predominante, com alguns
pontos cinza, laminada, fossilifera; e, (x) Composi¢cdo mineraldgica: 2% de Quartzo e
opacos, 3% de Acessorios, 95% de Carbonato + argila.

A execucdo de pavimentacdo de calgcada com pedra Cariri consiste no
assentamento de placas serradas de sec¢do quadrada ou retangular, com as
dimensdes indicadas no projeto, sobre base de concreto. Essa pavimentacdo visa
oferecer condi¢cdes adequadas de circulacéo a pedestres e, caso necessario, 0 acesso
de veiculos aos lotes lindeiros.

N&o sera permitida a execucdo desse servico em dias de chuva.
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A execuc¢do da pavimentacdo da calgcada tera inicio somente apds a liberagéo
de trechos do corpo da calcada pela fiscalizacdo. O corpo da calgada é constituido de
solo estabilizado granulometricamente, sendo compactado em camadas de 20cm de
espessura a 95% da energia do ensaio normal de compactacédo. O corpo da calcada
sera executado até uma altura compativel com a espessura da pavimentacao
projetada. A compactacéo € feita com a utilizacdo de placas vibratorias ou malhos
manuais. O corpo da calcada sera medido e pago como aterro.

O concreto utilizado no lastro deveré atender as normas da ABNT. O agregado
graudo deve ser proveniente de rochas graniticas resistentes e inertes e sera
constituido de uma mistura de pedra britada com granulometria compreendida entre
4,8 e 25mm. O agregado miudo € a areia natural quartzosa de diametro maximo igual
a 4,8mm, limpa e isenta de substancias nocivas, como torrdes de argila e matéria
organica. A agua empregada deve ser razoavelmente clara, isenta de 6leos, acidos,
alcalis e matéria organica. A resisténcia a compressao simples (fck) do concreto deve
ser maior ou igual a 13,5MPa. O consumo minimo de cimento sera de 200kg/m3.

O lastro de concreto tera no minimo 5cm de espessura. Caso as condi¢des do
local e do terreno determinem espessura superior a minima, a execucao do excedente
s6é podera ser iniciada apds autorizacdo, por escrito pela Fiscalizagdo, através de
registro no Livro de Ocorréncias da obra. O lastro de concreto deve prever juntas de
dilatagdo, as quais deverdo coincidir com as juntas da camada de revestimento. Até a
completa cura e endurecimento do concreto, deve ser evitado o trafego de pessoas e
veiculos sobre a base executada.

Apos a execucao do lastro de concreto, a fiscalizacdo procedera ao controle
altimétrico, dando-se especial atencdo aos caimentos indicados no projeto de
engenharia para evitar empo¢camentos. Quando colocar-se uma régua de trés metros
de comprimento em qualquer posi¢do sobre a superficie executada, ndo podera ser
encontrada flecha entre esta e a régua maior do que 4mm. As falhas encontradas
devem ser sanadas as expensas da Executante.

A cada 100 metros de lastro de concreto, deve ser extraido um corpo de prova
para ensaio de resisténcia a compressdo. Nao passando no teste, o trecho sera
declarado suspeito e serdo retirados mais dois corpos de prova para novos ensaios
de verificagdo. Ndo passando novamente, todo o trecho sera rejeitado. A fiscalizacéo
determinara a demolicdo e re- execuc¢ao do lastro de concreto no trecho rejeitado.
Todos os custos referentes aos ensaios de verificacédo, preenchimento dos furos de
extracdo de corpos de prova, demolicdo e re- execucdo de trecho serdo 6nus da
Executante.

A base de assentamento do piso em Pedra Cariri devera ser executada com
uma camada de argamassa no traco 1:4 de cimento e areia grossa, com espessura
que fornega condi¢fes de nivel dos pisos. A execucado deve ser feita de maneira a se
obter um perfeito nivelamento da area para que a superficie esteja apta para o
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assentamento do futuro piso. Deverao ser observadas todas as cotas do projeto de
pavimentacao.

Todo o material a ser utilizado na execug¢do de um mesmo piso devera proceder
de um udnico fornecedor/ fabricante, devendo ser, obrigatoriamente, de primeira
qualidade, ou seja, a pedra Cariri devera ser adquirida de um unico fornecedor, o
rejunte a ser empregado podera ou ndo ser comprado do mesmo fornecedor, porém
o fabricante de rejunte escolhido fornecera todo o rejunte necessario para execucao
do piso.

Cabe a Executante a responsabilidade quanto aos materiais empregados e as
respectivas recomendacdes dos fornecedores e fabricantes.

A Executante devera impugnar o recebimento ou o emprego de todo o material
que, no ato de sua entrega a obra ou durante a verificacdo que devera preceder ao
seu emprego, apresentar caracteristicas discrepantes da especificacao.

O assentamento da pedra Cariri devera obedecer rigorosamente as instrucdes
do fornecedor escolhido e s6 podera ser efetuada por profissionais especializados.

As bases de assentamento deverao ter sido executadas ha mais de 14 dias
para que estejam completamente curadas e endurecidas.

A superficie das bases ndo deve apresentar desvios de prumo e planeza
superiores aos previstos pela NBR 13749. Devendo estar firme, seca, curada e
absolutamente limpa, sem pé, 6leo, tinta ou outros residuos que impecam a aderéncia
da argamassa colante.

A seguir, prepara-se a argamassa colante - e aguardar o tempo necessario para
sua aplicacdo (definido pelo fabricante). A argamassa preparada deve ser utilizada no
prazo maximo de 2 horas e 30 minutos.

Inicia-se a aplicacdo da argamassa espalhando-a sobre a base com uma
desempenadeira. Passar primeiro com o lado liso e depois com o lado dentado,
fazendo angulo de 60 graus entre a desempenadeira e a base, formando os sulcos e
corddes.

O tamanho dos dentes da desempenadeira depende da area da superficie da
pedra, neste caso sendo a pedra de 40 x 40cm sua area de superficie € maior que
800cm2 definindo o formato dos dentes da desempenadeira em: "quadrado de
8x8x8mm" e a aplicacdo da argamassa deve ser na base e no verso da pedra.

Apés a aplicagdo da argamassa colante, assentar as pedras utilizando

espacadores (pecas de plastico em forma de "cruz" ou "T", que fazem com que 0s
pisos tenham a mesma distancia entre si). Bater com um martelo de borracha para
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garantir a aderéncia. Retirar os excessos de argamassa das juntas e sobre o0s
revestimentos.

A espessura da camada de argamassa depois do assentamento das pecas
devera ser no minimo de 3mm e no maximo 10mm.

Cuidados com a secagem da argamassa e cor do rejunte:

e O tempo de secagem superficial pode ser alterado dependendo do clima.
Calor, vento e umidade do ar.

e ApoOs rejuntar com espétula de borracha, utilizar esponja imida para retirar
0S excessos de rejunte e posteriormente passar um pano Seco
(aproximadamente 15 a 30 minutos).

A Executante deverd estar atenta para que a cor do rejunte a ser aplicado seja
similar ao piso.

O corte das pecas, quando necessario, devera ser feito manualmente, com o
uso de ferramentas adequadas, como brocas diamante, cortadores diamantes, pingas,
rodas para desgaste, etc.

Quando do corte e assentamento deve-se tomar o cuidado de eliminar as
arestas cortantes das pecas que ficarem expostas ao contato fisico. Para isso deve-
se proceder a um bisotamento chanfrado a 45 graus discreto de 2mm nas arestas
vivas.

A limpeza rotineira deve ser feita somente com 4gua e sab&o, sem necessidade
de utilizar &cidos ou outros produtos improéprios.

Até a completa cura e endurecimento das misturas de assentamento e
rejuntamento, deve ser evitado o trafego de pessoas e veiculos sobre o pavimento
executado.

A medicéo sera realizada pela area executada expressa em m2. Sera adotado,
para efeito de pagamento, o menor valor entre a area medida no campo e a area
indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servigo, inclusive fornecimento de pedras, agregados e cimento, posto na obra,
preparacdo de concretos e argamassas, carga, transporte e descarga de pedras e
material para o lastro de concreto e base, espalhamento, homogeneizacao,
sarrafeamento e desempeno do lastro e base, irrigacdo, assentamento, compressao
e rejuntamento de pedras, execugdo de juntas, outros materiais, equipamentos,
ferramentas, mao-de-obra com encargos sociais e encargos complementares.
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7.21 - PISO GRANITO.

O granito sera adquirido pela EXECUTANTE e devera ter suas pec¢as, Como
caracteristicas de tonalidade e tipo, aprovadas pela fiscalizac¢ao.

Antes do assentamento das placas de granito, devera ser feita uma pré-
montagem das mesmas, a fim de escolher o posicionamento mais adequado de cada
uma. A colocacédo devera seguir o sentido dos veios e ser o mais uniforme possivel.
Deverdo ser agrupadas as pecas com similaridade de tonalidade e as pecas que
destoam do conjunto devem ser colocadas em locais de mais dificil visualizag&o.

As placas de granito deverdo estar em perfeitas condicbes e ndo poderdo
apresentar sinais de desagregacdo ou decomposicdo. As placas deverdo ser
assentadas de forma que coincidam com as juntas vizinhas.

As placas de granito que serdo assentadas deverdo estar limpas, secas e
isentas de gordura, livre de poeiras, residuos ou peliculas que impecam o contato da
argamassa. A superficie de aplicacdo das placas de granito ndo deve apresentar
desvios de prumo e planeza superiores aos previstos pela NBR 13.749, devendo estar
firme, seca, curada e absolutamente limpa, sem po, 6leo, tinta e outros residuos que
impecam a aderéncia da argamassa colante. O colocador devera assentar o material
aos poucos, prevendo ajustes para o final da instalacdo, para garantir perfeito
acabamento, conforme projeto.

Serd utilizado cimento-cola branco ACII, conforme NBR 14.081, no
assentamento do granito. Para o rejunte, sera utilizada argamassa colante para
Marmores e Granitos, uso Interno, padrao Quartzolit ou equivalente, que contem
aditivos adesivos e antifragmentantes. Deverédo ser atendidas todas as especificacbes
do fabricante.

A medicdo sera realizada pela area executada expressa em m2. Sera adotado,
para efeito de pagamento, o menor valor entre a area medida no campo e a area
indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive fornecimento de placa de granito, agregados e cimento, posto na
obra, preparacéo de concretos e argamassas, carga, transporte e descarga de pedras
e material para o lastro de concreto e base, espalhamento, homogeneizacgao,
sarrafeamento e desempeno do lastro e base, irrigacdo, assentamento, compressao
e rejuntamento de pedras, execugdo de juntas, outros materiais, equipamentos,
ferramentas, mao-de-obra com encargos sociais e encargos complementares
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7.22 - SARJETA.

A sarjeta e o sarjetdo sao canais triangulares longitudinais destinados a coletar
e conduzir as aguas superficiais da faixa pavimentada e da faixa de passeio ao
dispositivo de drenagem,boca de lobo, galeria etc.

Os meios-fios, as sarjetas e os sarjetdes sdo assentados sobre um lastro de
concreto de acordocom especificacdes de projeto.

A medicdo sera realizada pela extensdo executada expressa em metros
lineares. Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a extensao
medida no campo e a extensao indicada no projeto. As pecas especiais serdo medidas
pela quantidade de pecas efetivamente colocadas.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive fornecimento de meios fios e material para rejunte, posto na obra,
carga, transporte e descarga de meios fios e materiais, assentamento de meios fios,
rejuntamento, materiais diversos, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com
encargos sociais e encargos complementares.

7.23 - PISO EM MADEIRA.

Serda executado conforme projeto arquitetdbnico atendendo as normas
pertinentes e conforme instrucéo do fabricante.

A medicéo sera realizada pela area executada expressa em m2. Sera adotado,
para efeito de pagamento, o menor valor entre a area medida no campo e a area
indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive fornecimento de pecas de madeira, posto na obra, execucao de
juntas, outros materiais, equipamentos, ferramentas, méo-de-obra com encargos
sociais e encargos complementares
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8 - VEDAGOES
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8 - VEDAGOES
8.1 - CONDICOES GERAIS

Juntamente com a especificacdo de materiais, deverdo ser obedecidos 0s
critérios basicos para execuc¢do dos servicos, desta especificacdo, e cumpridas todas
as normas da ABNT pertinentes ao assunto.

O tipo de material utilizado para execucdo das paredes devera obedecer a
Especificacdo em questdo, salvo, quando for solicitado de outra forma pela
Contratante.

As paredes deverédo ser executadas obedecendo as dimensdes, alinhamento e
detalhes, conforme indicados no Projeto de Arquitetura. Deveréo estar perfeitamente
niveladas, aprumadas e em esquadro.

A verticalidade das paredes devera ser rigorosamente assegurada.

As fiadas das alvenarias devem ser individualmente niveladas com nivel de
bolhas.

Todas as juntas entre os blocos devem ter espessura homogénea.
As juntas verticais, tipo mata junta, devem ser aprumadas.

Na execucao das alvenarias nao estruturais, o "aperto" da parede contra a
estrutura devera ser feito por processo comprovado e Aprovado pela Fiscalizacéo.

A amarracdo entre alvenarias devera ser feita de maneira que os blocos de
uma parede penetrem na outra alternadamente, de forma a se obter um perfeito
engastamento, mesmo que uma parede atravesse a outra.

Todo elemento estrutural em contato com alvenaria devera ser amarrado das
seguintes maneiras:

Nas juntas horizontais inferiores - o0 concreto devera ser apicoado e umedecido
antes do assentamento da argamassa.

Nas juntas verticais - sobre as superficies de concreto, limpas, molhadas,
isentas de po, etc. devera ser espalhado chapisco, argamassa de cimento e areia no
trago 1:3 de consisténcia pastosa, ndo devendo haver uniformidade na chapiscagem.
Apods a cura do chapisco, aproximadamente 12 horas e 24 horas ap6s o término da
aplicacdo do mesmo, devera ser aplicada a argamassa para fixacado dos blocos, com
10mm de espessura.
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Os cortes na alvenaria para colocacao de tubulagdes, caixas e elementos de
fixacdo em geral devem ser executados, preferencialmente, com disco de corte para
evitar danos e impactos que possam danificar a alvenaria.

Deverdao ser tomadas providéncias, para evitar a perda de resisténcia das
paredes, devido a abertura de "rasgos" para embutir tubula¢cdes que cortem grande
extensdo horizontal de um "pano” de alvenaria. Neste caso, devera ser consultado o
calculista do projeto.

Todas as aberturas feitas na parede para chumbamento de tubulagao, caixas
de passagens, tomadas, etc. deverdo ser preenchidos posteriormente, com
argamassa de assentamento, pressionando-a firmemente de modo a ocupar todos os
vazios.

As alvenarias deverdo ser revestidas conforme indicacdo do Projeto de
Arquitetura, até um minimo de 10cm acima do nivel do forro.

Cabera a Contratada assentar os materiais utilizados nos locais apropriados
utilizando para aplicagcdo dos mesmos, somente profissionais especializados.

Os locais onde seréao aplicadas as alvenarias e paredes estao indicados no
Projeto de Arquitetura. Todas as alvenarias deverdo ser executadas da laje de piso
até a laje de teto ou viga de concreto, salvo por indicacdo contraria.

8.2 - ALVENARIA DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS

Especificacido

Os blocos ceramicos deveréao ser fabricados, adensados e bem queimados por
processos que assegurem a obtencdo de homogeneidade, sem defeitos ou
deformacfes de moldagem e com textura de cor uniforme.

Os blocos deverao ter arestas vivas, nao devendo apresentar trincas, fraturas
ou segregacbes que possam prejudicar sua resisténcia, permeabilidade ou
durabilidade, quando assentados.

Os blocos ceramicos de 8 furos e macicos deverédo ser verificados, de acordo
com a NBR-8042, 6461, 7170 e 6460, da ABNT aos seguintes métodos de ensaios:

Resisténcia a Compresséao 4,0 Mpa, umidade, absor¢do (maxima).
e Blocos ceramicos de 8 furos dimensdes de 9X19X19 cm.

e Blocos ceramicos macicos dimensdes de 5,7x9x19 cm.
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Local de aplicacao:

Blocos ceramicos de 8 furos: todas as alvenarias de fechamento de 15 e 25 cm
de espessura e nas platibandas, conforme indicacdo em projeto.

Execucao
As paredes em alvenaria deveréo estar perfeitamente aprumadas e planas.

As medidas representadas em planta ja consideram os limites de dimensdes
totais para espessura de paredes.

As imperfeicbes de prumo e planilocalidade, quando ocorrerem no
assentamento dos blocos ceramicos, devem ser corrigidas na aplica¢do do reboco.

A espessura maxima admitida para a somatéria chapisco+emboco+reboco (ja
incluida massa corrida e pintura) € de 2cm.

Modo de assentamento:

As paredes deverdo ser executadas utilizando-se blocos inteiros, com juntas
amarradas. Antes do inicio dos servigos devera ser calculada a modulacéo de cada
painel a fim de se evitar, ao maximo, o emprego de blocos cortados.

Defeitos e cortes de blocos:

A operacao devera ser cuidadosa, de modo que as pecas obtidas sejam
perfeitamente regulares.

As dimensfes e formato de pecas cortadas deverdo ser compativeis com as
finalidades.

E vedado emprego das pecas rachadas, emendadas ou com qualquer tipo de
defeito de forma ou fabricagao.

Argamassa para assentamento dos blocos:

Chapisco Cimento, areia grossa no traco de 1:3

Chumbamento de insertos e preenchimento de cavidades Cimento, areia média no traco de 1:3

Todos os blocos deverdao encontrar-se Umidos no instante do assentamento.

Para a mistura de argamassa de assentamento poderdo ser utilizados, tanto
misturadores mecéanicos quanto manuais. No caso de ser utilizado misturador
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mecanico, este devera ser limpo constantemente de argamassa seca, sujeira, e ou
materiais que possam comprometer a qualidade da mistura.

A argamassa de assentamento devera recobrir inteiramente todas as
superficies de contato dos blocos.

A primeira fiada devera ser assente com argamassa abundante: espessura
minima de 2cm.

Os excessos de argamassa refluentes das juntas deverdo ser removidos
enquanto frescos.

As argamassas caidas ao solo ou retiradas da alvenaria poderdo ser
reaproveitadas desde que haja recuperacdo da mesma e apds a recuperacao
apresentem as mesmas caracteristicas iniciais.

N&o deverd ser alterada a posi¢cdo dos blocos depois do inicio da pega da
argamassa; em caso de modificacdo inevitavel os blocos (e eventualmente os seus
vizinhos) deverao ser removidos, limpos, umedecidos e recolocados com argamassa
fresca.

As paredes deverao estar perfeitamente alinhadas e perpendiculares com a laje
de piso e teto. O alinhamento, ou prumo, das paredes podera ser averiguado, pela
Fiscalizagdo, empregando régua de aluminio com nivel de bolha acoplado, nivel laser
ou qualquer outro equipamento devidamente calibrado e em condi¢des de uso. Caso
a parede nao esteja com seu devido prumo a Contratada devera refazé-la sem 6nus
a Contratante.

Juntas de assentamento:

Deverdo ter espessura constante em todas as direcdes.

A espessura das juntas terminadas verticais e horizontais serdo de 8 a 15mm,
exceto quando necessario para ajuste, porém constantes, devendo as rebarbas ser
retiradas com a colher.

Deverdo ser fechados todos os furos deixados por pregos durante o
alinhamento, apos a conclusao dos trabalhos de paredes revestidas.

As juntas verticais deverao ser amarradas.

As horizontais deverao ser mantidas em absoluto nivelamento; sendo que este
devera ser retificado com freqiéncia.

Reforcos (cintas e pilaretes)
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As cintas e pilaretes serdo executadas conforme detalhes tipicos constantes do
projeto estrutural.

Rejuntamento:

As juntas nas paredes de fechamento serao lisas.
Encunhamento das paredes construidas do piso ao teto

As paredes que atingirem superiormente as lajes ou vigas deverdo ser
encunhadas com essas.

A elevacao das paredes, nesses vaos, devera ser interrompida a uma fiada
abaixo da face inferior das lajes ou vigas; a alvenaria devera, entdo, ser fixada por
meio de cunhas de madeira e, somente 8(oito) dias depois da construcdo de cada
pano de parede, quando estiver terminada a retracdo da argamassa de assentamento
e quando estiver concluida a construcdo das alvenarias correspondentes dos
pavimentos superiores, devera ser colocada a ultima fiada dos blocos. A Ultima fiada
devera ser executada com os blocos inclinados de forma a garantir o encunhamento
da parede com laje ou viga superior. Caso a Contratada possua outra técnica de
encunhamento que contemple as exigéncias técnicas € passivel que seja aplicada,
desde que autorizada pela Contratante.

Armacao horizontal e vertical:

Deverd ser prevista armacao horizontal conforme indicacdo nos desenhos de
detalhes executivos do projeto estrutural.

Para alocacdo e dimensionamento da armacdo vertical, deverdo ser
consultados os desenhos de estrutura.

A medicéao sera feita pela area alvenaria efetivamente erguida contabilizada em
metro quadrado (m2).. Sera adotado, para efeito de pagamento, 0 menor valor entre
a area medida no campo e a area indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive fornecimento de todos 0s materiais, posto na obra, preparacao
da argamassas, carga, transporte e descarga, execucao de juntas, outros materiais,
equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com encargos sociails e encargos
complementares

8.3 - DIVISORIAS DE GRANITO

Especificacido
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Painéis de granito, conforme projeto, para divisérias de banheiros espessura 3
cm, polidos em ambas as faces sem trincas ou falhas e em perfeito esquadro.

Dimensdes: dimensdes de acordo com detalhe em projeto.
Ferragens: linha marmore

Locais de aplicagdo: divisorias dos boxes dos banheiros conforme projeto

Execucao

As placas de granito serao fixadas as paredes por chumbamento de argamassa
de cimento e areia no traco 1:3 e, entre si, através de ferragens préprias de latdo
cromado, de fabricacdo ou similar.

Fixar elementos de sustentagdo, montantes, travessas, etc., com parafusos
adequados e proprios para o fim a que se destina.

Posicionar as placas verticalmente conforme especificacdo da parede e de
acordo com as instrucdes do fabricante.

Fornecer todos os elementos de sustentacéo e fixagdo, conforme necessario.
Usar somente fixacdes mecanicas.

A medicao sera realizada pela area executada expressa em m2. Sera adotado,
para efeito de pagamento, 0 menor valor entre a area medida no campo e a area
indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao
do servico, inclusive fornecimento de todos 0os materiais, posto na obra, preparacéo
da argamassas, carga, transporte e descarga, execucao de juntas, outros materiais,
equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com encargos sociails e encargos
complementares
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9 - REVESTIMENTOS
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9 - REVESTIMENTOS

Condicdes Gerais

Juntamente com esta especificacdo, deverdo ser obedecidos os critérios
bésicos para execucao dos servicos, conforme estabelecido no Generalidades desta
especificacdo, e cumpridas todas as normas da ABNT pertinentes ao assunto.

Os revestimentos deverdo apresentar parametros perfeitamente
desempenados, aprumados, alinhamentos e nivelados, com as arestas vivas.
Deveréao ser fixadas mestras de madeira para garantir o desempenho perfeito.

As superficies a serem revestidas deverdo ser limpas com escova seca, de
modo a eliminar todas as impurezas, deverao ser isentas de po, gordura, etc. Antes
da aplicacao do revestimento, as superficies deverdo ser molhadas abundantemente,
devendo permanecer Umidas.

O revestimento s6 podera ser aplicado apds 7 (sete) dias da conclusdo da
alvenaria e ap0s a cura do concreto.

A recomposicdo de qualquer revestimento ndo podera apresentar diferencas
de descontinuidade.

Todo material a ser utilizado na execucdo dos revestimentos devera ser de
primeira qualidade, sem uso anterior.

O revestimento da parede s6 podera ser executado apds serem colocadas e
testadas todas as instalacdes hidraulicas e canalizacbes que passam por ela, bem
como todas as esquadrias e embutidos.

Quando do corte e assentamento das pecas ndo seréo aceitos revestimentos
ceramicos com faces expostas que ndo tenham acabamento de fabrica, ou seja, as
pecas que forem cortadas devem ser assentadas de forma que as faces talhadas
figuem protegidas.

Caberé a Contratada assentar os materiais nos locais apropriados, utilizando
para aplicagdo dos mesmos, somente profissionais especializados.

As etapas de revestimento de emboco e reboco poderdo ser substituidas por
massa unica (embogo+reboco), industrializada ou misturada na obra.

174

CENTRAL DE LICITAGOES DA PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTALEZA - CL
Rua do Rosério, 77, - Centro — Ed.Comte. Vital Rolim — Sobreloja e Terrago, CEP: 60.055-090
Fortaleza-Ce. Fones: (85) 3452-3483 — Fax: (85)-3252-1630




Prefeitura de

Fortaleza SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA - SEINF

Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 - Cajazeiras - CEP 60.864-311 —
Fortaleza

9.1 - CHAPISCO

Especificacido

Argamassa de cimento e areia grossa no traco 1:3, de consisténcia pastosa.
Execucéo

Para execucdo do chapisco, além das diretrizes do item Condi¢cdes Gerais
deverdo ser observados os itens a seqguir:

O chapisco devera ser aplicado sobre superficies perfeitamente limpas e
molhadas, isentas de pd, gordura, etc. ndo devendo haver uniformidade na
chapiscagem.

O chapisco devera ser curado, mantendo-se Umido pelo menos, durante as
primeiras 12(doze) horas.

A aplicacao de argamassa sobre o0 chapisco s6 poderd ser iniciada 24 (vinte e
quatro) horas apos o término da aplicacdo do mesmo.

A medicdo sera feita pela area devidamente chapiscada aplicada em metro
guadrado (m2). Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a area
medida no campo e a &rea indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive fornecimento de todos 0s materiais, posto na obra, preparagao
da argamassas, carga, transporte e descarga, execucao de juntas, outros materiais,
equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com encargos sociails e encargos
complementares

9.2 - EMBOCO - MASSA UNICA

Especificacido

Argamassa mista de cimento, aditivo plastificante e areia, no traco 1:2:8, com
20mm de espessura.

As etapas de revestimento de emboco e reboco deverdo ser substituidas por
massa unica (emboco+reboco), industrializada ou misturada na obra.

Execucéo
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Para execucdo do emboco, além das diretrizes do item Condi¢Bes Gerais
deveréo ser considerados os itens a seguir:

O emboco deverd ser aplicado sobre superficie chapiscada, depois da
completa pega da argamassa das alvenarias e dos chapiscos.

A argamassa de emboc¢o deverd ser espalhada, sarrafeada e comprimida
fortemente contra a superficie a revestir, devendo ficar perfeitamente nivelada,
alinhada e respeitando a espessura indicada.

Em seguida, a superficie devera ser regularizada com auxilio de régua de
aluminio apoiadas em guias e mestras, de maneira a corrigir eventuais depressoes.

O tratamento final do emboco devera ser feito com desempenadeira, de tal
modo que, a superficie apresente paramento aspero para facilitar a aderéncia dos
revestimentos, tais como: reboco, revestimento ceramicos de paredes e pisos, etc.

Nas alvenarias cujo acabamento final serd em revestimento ceramico, o
emboco devera ter acabamento perfeito, sem defeitos para que 0s mesmos nao sejam
repassados para o revestimento.

O embocgo deverd permanecer devidamente Umido, pelo menos, durante as
primeiras 48 horas.

As aplicacdes dos revestimentos sobre as superficies embocadas s6 poderéao
ser efetuadas 72 horas apos o término da execucéao do emboco.

A medicdo sera feita pela area devidamente embocada aplicada em metro
guadrado (m2). Sera adotado, para efeito de pagamento, o0 menor valor entre a area
medida no campo e a &rea indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive fornecimento de todos 0os materiais, posto na obra, preparagao
da argamassas, carga, transporte e descarga, execucao de juntas, outros materiais,
equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com encargos sociais e encargos
complementares

9.3 - REVESTIMENTO CERAMICO

Especificacado

Ceramica.

Argamassa colante: argamassa colante flexivel tipo ACIII Rejuntamento :
rejunte cor conforme projeto.
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Execucéo
A alvenaria deve estar limpa, desempenada, nivelada e isenta de sujeiras.

As ceramicas devem estar secas e com o verso limpo. Apligue uma camada de
3mm a 5mm de espessura sobre a base com uma desempenadeira de 8x8x8mm.

Aplique as pecas e pressione com os dedos , batendo com um martelo de
borracha sobre as placas de pastilhas aplicadas até conseguir o amassamento dos
corddes e obter o contato de todo o verso da placa com a argamassa.

Apds o0 assentamento, retirar 0 excesso de argamassa depositado sobre as
pecas, com esponja limpa e umida.

Apés 20 minutos rejuntar as pecas utilizando desempenadeira de borracha,
espalhando a argamassa por toda a placa e preenchendo as juntas entre as pastilhas.

Apbs 20 a 40 minutos dé acabamento com esponja limpa e imida.

Deverao ser previstas juntas de movimentacao a cada 3m na horizontal e 6 m
na vertical, no maximo.

Deverao ser seguidas todas as orientacdes do fabricante.

A medicdo sera realizada pela area efetivamente revestida em ceramica
expressa em m2. Serd adotado, para efeito de pagamento, o0 menor valor entre a area
medida no campo e a &rea indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao
do servico, inclusive fornecimento de todos 0os materiais, posto na obra, preparagao
da argamassas, carga, transporte e descarga, execucdo de juntas, outros materiais,
equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com encargos sociais e encargos
complementares

9.4 - REBOCO

A execucédo do reboco sera iniciada apés 48 horas do lancamento do emboco,
com a superficie limpa com vassoura e suficientemente molhada com broxa. Antes de
ser iniciado o reboco, dever-se-a verificar se 0s marcos, contra-batentes e peitoris ja
se encontram perfeitamente colocados. A argamassa a ser utilizada sera de pasta de
cal e areia fina no traco volumétrico 1:3, para aplicacéo no teto sera aplicado o traco
de 1:6. Quando especificada no projeto ou recomendada pela Fiscalizag&o, poder-se-
a utilizar argamassa pré-fabricada.
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Os rebocos regularizados e desempenados, a régua e desempenadeira,
deverdo apresentar aspecto uniforme, com paramentos perfeitamente planos, nao
sendo tolerada qualquer ondulacdo ou desigualdade de alimento da superficie. O
acabamento final devera ser executado com desempenadeira revestida com feltro,
camurca ou borracha macia.

A espessura do reboco sera de 20mm.

O reboco devera permanecer devidamente umido, pelo menos, durante as
primeiras 48 horas.

As aplicacbes dos revestimentos sobre as superficies rebocadas s6 poderéo
ser efetuadas 72 horas apdés o término da execucao do emboco.

A medicdo sera feita pela area devidamente rebocada aplicada em metro
quadrado (m2). Ser& adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a area
medida no campo e a area indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive fornecimento de todos 0os materiais, posto na obra, preparacao
da argamassas, carga, transporte e descarga, execucao de juntas, outros materiais,
equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com encargos sociails e encargos
complementares.
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COBERTURA E PROTEGOES
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10 - COBERTURA E PROTEGCOES
10.1 - CONDICOES GERAIS

Juntamente com esta especificacdo, deverdo ser obedecidos os critérios
bésicos para execucdo dos servicos, conforme estabelecido no item Generalidades
deste caderno, e cumpridas todas as normas da ABNT pertinentes ao assunto.

Antes do inicio da execuc¢do dos servigos deverdo ser verificadas diretamente
na obra e sob responsabilidade da Contratada, as condi¢des técnicas, medidas, locais
e posicdes do destino de cada cobertura ou protecao.

As telhas, assim como 0s outros materiais de cobertura deverdo apresentar
dimensbes e formatos adequados a perfeita concordancia, garantindo perfeita
estanqueidade do conjunto. Todo material destinado a execucdo do servico em
epigrafe, chapas, fixacdes, calafetacdes, etc. deverdo ser obrigatoriamente de
primeira qualidade, sem uso anterior. Em caso de uma mesma cobertura, esses

materiais deverao proceder de um unico Fabricante.

As pecas deverdo apresentar superficies uniformes, sem manchas, secas e
isentas de quaisquer defeitos que comprometam sua aplicacdo, tais como: ranhuras,
rachaduras, lascamentos, trincas, empenamentos, etc.

Para emprego das telhas, domos, acabamentos e outros elementos deverao
seguir, rigorosamente, o Projeto de Arquitetura, porém, a execuc¢ao do servico devera
obedecer minuciosamente as instrucées do Fabricante e s6 podera ser executada por
profissionais especializados.

Caberd a Contratada assentar os materiais utilizados com as respectivas
fixacdes, nos vaos e locais apropriados.

Qualquer dificuldade no cumprimento desta especificagdo por parte da
Contratada ou duvida decorrente de sua omisséo, deverd ser discutida previamente
com o Projetista e aprovada pela Fiscalizacdo da Contratante.

10.2 - EXECUCAO

O telhado tera caimentos e dimensdes conforme previstos nos desenhos de
projeto da cobertura.

As aguas pluviais serao recolhidas conforme indicacdo no projeto de aguas
pluviais.

A vedacéo entre telhas devera ser feita com material indicado pelo Fabricante
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Os detalhamentos dos perfis metalicos, arremates e fixac6es da estrutura da
cobertura deverao ser executados conforme indicados no Projeto de Arquitetura, e no
projeto executivo de estrutura metélica.

As fixacOes e o0s acessorios das telhas deverédo ser fornecidos pelo Fabricante
escolhido.

Nos furos para posicionamento dos terminais aéreos, bem como em qualquer
perfuracédo de rufos deve ser utilizado selante elastico, mono componente, tixotropico
a base de poliuretano do tipo sikaflex plus ou equivalente aprovado.

ApoOs a conclusdo dos servigos e antes do inicio da limpeza, devera ser feita
vistoria minuciosa pelas partes inferior e superior da cobertura verificando a existéncia
de frestas, trincas, folgas na fixacdo, etc. Caso exista qualquer tipo de dano,
discrepancia de projeto, imperfeicdo nos arremate e na montagem dos materiais,
todos os reparos necessarios deverdo ser corrigidos imediatamente pela Contratada,
para aprovacgédo da Fiscalizagdo, sem 6nus para a Contratante.

O transito de pessoas sobre a cobertura, durante e apds a execucdo da mesma,
nunca devera ser realizado diretamente sobre as telhas; deverdo ser utilizados tdbuas
ou outro dispositivo que distribua a carga sobre as telhas, conforme NBR 7196. O
transito no local devera ser evitado até a concluséo dos servigos.

ApOs o término dos servigcos, as coberturas deverdo apresentar perfeita
estanqueidade.

10.3 - DOMOS MODULARES EM FIBRA DE VIDRO.

Os domos sera em fibra de vidro com pintura automotiva da Suvinil na cor
amrelo E291 ou similar e serdo implantados com coberturas dos quiosques.

Os domos terdo caimentos e dimensdes conforme previstos nos desenhos de
projeto da cobertura.

As aguas pluviais serao recolhidas conforme indicacdo no projeto de aguas
pluviais.

A vedacdo entre as pecas devera ser feita com material indicado pelo
Fabricante

Os detalhamentos das placas, arremates e fixagdes da estrutura da cobertura
deverao ser executados conforme indicados no Projeto de Arquitetura, e no projeto
executivo de estrutura metalica.

As fixacBes e 0s acessorios dos domos deverdo ser fornecidos pelo Fabricante
escolhido.
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Nos furos para posicionamento dos terminais aéreos, bem como em qualquer
perfuracédo de rufos deve ser utilizado selante elastico, mono componente, tixotropico
a base de poliuretano do tipo sikaflex plus ou equivalente aprovado.

ApoOs a conclusdo dos servigos e antes do inicio da limpeza, devera ser feita
vistoria minuciosa pelas partes inferior e superior do domo verificando a existéncia de
frestas, trincas, folgas na fixacao, etc. Caso exista qualquer tipo de dano, discrepancia
de projeto, imperfeicdo nos arremate e na montagem dos materiais, todos os reparos
necessarios deverdo ser corrigidos imediatamente pela Executante, para aprovacao
da Fiscalizacdo, sem dnus para a Contratante.

O transito de pessoas sobre a cobertura, durante e ap0s a execuc¢ao da mesma,
nunca devera ser realizado diretamente sobre o domo; deverao ser utilizados tabuas
ou outro dispositivo que distribua a carga sobre as telhas, conforme NBR 7196. O
transito no local devera ser evitado até a conclusédo dos servicos.

Apbés o término dos servicos, as coberturas deverdo apresentar perfeita
estanqueidade.

A medicdo serd feita pela area devidamente coberta aplicada em metro
guadrado (m2). Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a area
medida no campo e a &rea indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao
do servico, inclusive fornecimento de todos os materiais, posto na obra, carga,
transporte e descarga, montagem, limpeza, execucdo de juntas, outros materiais,
equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com encargos sociais e encargos
complementares.

10.4 - CALHAS

Especificacao:

As calhas serdo em chapa de aco galvanizada, ela sera montada de acordo
como indica o projeto.

A medicao seré feita pela medida linear de calha executada aplicada em metro
linear (m). Sera adotado, para efeito de pagamento, 0 menor valor entre a area medida
no campo e a area indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao
do servigo, inclusive fornecimento de todos os materiais, posto na obra, carga,
transporte e descarga, montagem, limpeza, execucdo de juntas, outros materiais,
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equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com encargos sociails e encargos
complementares.

Local de aplicacdo: calha da cobertura, conforme indicagdo em projeto.
Execucao
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11 - ESQUADRIAS
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11 - ESQUADRIAS
11.1 - CONDICOES GERAIS

Juntamente com especificacdo de materiais, deverdo ser obedecidos o0s
critérios basicos para execucdo dos servicos, conforme item Generalidades deste
descritivo técnico, e cumpridas todas as normas da ABNT pertinentes ao assunto.

Cabe a Contratante, juntamente com o fabricante de esquadrias, com base nos
desenhos dos projetos apresentados, que sdo indicativos de funcionamento e
aspecto, elaborar os desenhos de detalhes de execucédo, contendo a composi¢cao das
secdes transversais e indicacdes dos perfis metalicos e ferragens a serem utilizados.
Devera ser apresentado pelo Fabricante, a Contratada, amostras dos perfis e
protétipos das esquadrias a qual devera ser submetida a aprovacao da Contratante.

SO poderao ser utilizados na execucdo das pecas, perfis e materiais idénticos
aos indicados nos desenhos e amostras apresentadas pelo Fabricante e aprovados
pela Contratada junto a Contratante.

O Fabricante somente podera iniciar a fabricagcdo das esquadrias, apés a
aprovacdo dos desenhos de detalhamento pela Contratante e apds serem
previamente e rigorosamente verificadas na obra, as dimensdes dos respectivos vaos
onde as mesmas seréo instaladas.

Toda esquadria entregue na obra estd sujeita a inspecdo da Fiscalizacao
quanto a exatiddo de dimensdes, precisdo de esquadro, ajustes, cortes, auséncia de
rebarbas e defeitos de laminacao, rigidez das pecas e todos os aspectos de interesse
para que a qualidade final da esquadria ndo seja prejudicada, tanto quanto ao bom
aspecto, quanto ao perfeito funcionamento.

Todos os perfis e chapas ndo poderdo ser emendados no sentido de seus
comprimentos exceto quando o comprimento da peca for maior que o tamanho do
perfil encontrado no mercado.

A Contratada devera elaborar o detalhamento executivo das esquadrias
incluindo a fixagdo nos peitoris de granito de modo a garantir perfeitas estabilidade e
estanqueidade.

11.2 - ESQUADRIAS DE ALUMINIO

Janela de aluminio

Especificagdo: esquadria maximar, correr , fixa, de aluminio anodizado natural
linha Suprema da Alcoa
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Local de aplicacao: conforme indicagéo em projeto e mapa de esquadrias.
Vidros: Vidro liso transparente 4 mm conforme de mapa de esquadrias.

Ferragens e componentes: fecho maximar tipo punho metalix preto n° 4
acabamento 92 - fabricacdo Soprano.

Os acessorios, tais como: guias, caixa de dreno, roldanas, rolamentos,
fechaduras, bracadeiras, braco reversivel com abertura de 90° seréo de 1la linha,
fabricacdo UDINESE, PAPAIZ ou equivalente.

A medicdo sera feita pela area executada aplicada em metro quadrado (mz2).
Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a &rea medida no campo
e a area indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao
do servico, inclusive fornecimento de todos os materiais, posto na obra, carga,
transporte e descarga, montagem e assentamento, limpeza, execucdo de juntas,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, méao-de-obra com encargos sociais e
encargos complementares.

Porta em aluminio

Especificacdo: porta em aluminio anodizado natural com vidro transparente 4
mm-linha Suprema da Alcoa.

Ferragens e componentes:

Os contramarcos serao tipo cadeirinha anodizados na cor preta, colocados na
face interna da parede.

Local de aplicacao: conforme indicacéo em projeto e mapa de esquadrias.

A medicdo sera feita pela area executada aplicada em metro quadrado (m2).
Seré& adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a &rea medida no campo
e a area indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servigo, inclusive fornecimento de todos os materiais, posto na obra, carga,
transporte e descarga, montagem e assentamento, limpeza, execucdo de juntas,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com encargos sociais e
encargos complementares.

186

CENTRAL DE LICITAGOES DA PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTALEZA - CL
Rua do Rosério, 77, - Centro — Ed.Comte. Vital Rolim — Sobreloja e Terrago, CEP: 60.055-090
Fortaleza-Ce. Fones: (85) 3452-3483 — Fax: (85)-3252-1630




Prefeitura de

Fortaleza SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA - SEINF

Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 - Cajazeiras - CEP 60.864-311 —
Fortaleza

11.3 - ESQUADRIAS DE VIDRO TEMPERADO

Janelas ou fixos em vidro temperado

Especificagdo: Em vidro temperado incolor de 8mm de espessura, conforme
projeto

Ferragens e componentes: cromadas ver item ferragens.
Local de aplicacao: conforme indicacdo em projeto e mapa de esquadrias.

A medicdo sera feita pela area executada aplicada em metro quadrado (m2).
Seré adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a &rea medida no campo
e a area indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao
do servico, inclusive fornecimento de todos os materiais, posto na obra, carga,
transporte e descarga, montagem e assentamento, limpeza, execucdo de juntas,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, méao-de-obra com encargos sociais e
encargos complementares.

Portas em vidro temperado

Especificacdo: porta em vidro temperado incolor 10mm.
Ferragens e componentes: cromadas ver item Ferragens.
Local de aplicacao: conforme indicacéo em projeto e mapa de esquadrias.

A medicdo sera feita pela unidade executada aplicada em unidade (un). Sera
adotado, para efeito de pagamento, 0 menor valor entre a area medida no campo e a
area indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive fornecimento de todos os materiais, posto na obra, carga,
transporte e descarga, montagem e assentamento, limpeza, execucdo de juntas,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, méao-de-obra com encargos sociais e
encargos complementares.

11.4 - ESQUADRIAS DE MADEIRA CONDICOES GERAIS

Juntamente com a especificacdo de materiais, deverdo ser obedecidos os
critérios béasicos para execugdo dos servicos, conforme estabelecido no item
Generalidades deste descritivo técnico, e cumpridas todas as normas da ABNT,
pertinentes ao assunto.
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Todo material devera ser de primeira qualidade, sem uso anterior.

Toda a madeira a ser empregada devera ser seca e isenta de defeitos, tais
como: rachaduras, nos, escoriagfes, falhas, empenamentos, etc. que possam
comprometer a sua durabilidade e o perfeito acabamento das pecas.

Todos os servicos de marcenaria deverdo ser executados obedecendo as
dimensdes, alinhamento e detalhes indicados no Projeto de Arquitetura. Todas as
pecas deverdo estar perfeitamente niveladas, alinhadas e em esquadro.

Todas as pecas e respectivos pertences deverdo ser instalados com o maior
apuro, obedecendo as indicacfes dos desenhos do Projeto de Arquitetura.

O perfeito estado de cada peca devera ser minuciosamente verificado antes de
sua colocacao.

Todo o servico de marcenaria entregue na obra esta sujeito a inspecao da
fiscalizacdo quanto a exatidao de dimensdes, precisao de esquadro, cortes, auséncia
de rebarbas, rigidez e todos 0os demais aspectos de interesse para que a qualidade
final do servico em questdo ndo seja prejudicada, tanto quanto ao bom aspecto,
quanto ao perfeito funcionamento.

Caberd a Contratada assentar os materiais nos locais apropriados e a
responsabilidade quanto aos materiais empregados.

Portas de madeira

Especificacdo: Porta tipo parana constituido de estrutura tipo honey comb com
reforco para instalacéo de fechadura e dobradicas.

Acabamento: porta lisa com acabamento em esmalte sintético branco fab.
suvinil. Dimensdes e localizacdo: conforme projeto de arquitetura e mapa de
esquadrias. Execucao

As portas de madeira, indicadas nos projetos serdo do tipo parand montadas
com portada, forramentos, alisar.

O sistema € composto por batente/marco, folha de porta, alizar/guarni¢cdo e
ferragens.

Os marcos das portas s6 poderéo ser instalados quando os vaos de alvenaria
ou dry-wall estiverem perfeitamente lisos, aprumados e bem acabados. Devem ser
seguidas as indicacdes de acabamentos para rebocos e massa corrida em alvenaria
e acabamentos do dry-wall especificados nesse caderno.
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O vao livre, na parede, para instalacdo das portas devera estar de acordo com
as recomendacdes do fabricante.

A medicao seré feita pela area executada aplicada em metro quadrado (m2).
Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a area medida no campo
e a area indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao
do servico, inclusive fornecimento de todos os materiais, posto na obra, carga,
transporte e descarga, montagem e assentamento, limpeza, execucdo de juntas,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, méao-de-obra com encargos sociais e
encargos complementares.

11.5 - PELICULA DE PROTECAO SOLAR

A pelicula de protacéo solar segue a mesma linha das peliculas utilizadas para
janelas de carros e outros veiculos. A diferenca é que esse tipo de pelicula é feito de
um material um pouco diferente, e pode ser instalado nas janelas residenciais.

Para que a pelicula seja instalada corretamente, é necessario que os prédios
tenham um determinado tipo de janela que permita com que a folha de adesivo seja
instalada sem que exista o risco de ter qualquer tipo de ar ou de irregularidade que
possa acabar rasgando o material.

Além disso, € muito importante que o material seja instalado sempre por uma
equipe especializada na colocacdo desse tipo de material. As peliculas sdo muito
sensiveis, e qualguer erro no momento da fixacdo do material na janela pode acarretar
em um grande prejuizo financeiro para quem o consumidor, especialmente se esse
problema for percebido depois do término do servico.

Esse tipo de pelicula também permite um melhor controle da temperatura
interna do ambiente durante os dias mais quentes do ano. O material consegue barrar
grande parte dos raios ultravioletas emitidos pelo sol e, com isso, 0 aquecimento
interno cai consideravelmente.

O melhor de tudo é que dessa forma e controle de temperatura fica mais barato,
uma vez que ndo necessita de energia elétrica para funcionar, ao contrario do ar
condicionado, por exemplo.

Como o0 material consegue barrar a entrada dos raios ultravioletas,
consequentemente os usuarios também poderéo verificar uma maior durabilidade dos
seus moéveis, uma vez que o sol é um grande responsavel pelo desgaste natural dos
utensilios.
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A medicao seré feita pela area executada aplicada em metro quadrado (m2).
Sera adotado, para efeito de pagamento, 0 menor valor entre a area medida no campo
e a area indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servigo, inclusive fornecimento de todos os materiais, posto na obra, carga,
transporte e descarga, montagem e assentamento, limpeza, execucdo de juntas,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, méao-de-obra com encargos sociais e
encargos complementares.
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12 - FERRAGENS
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12 - FERRAGENS
12.1 - CONDICOES GERAIS

Juntamente com este descritivo e especificacdo de materiais, deverdo ser
obedecidos os critérios basicos para execucdo dos servigos, conforme estabelecido
no item Generalidades desta especificacdo, e cumpridas todas as normas da ABNT
pertinentes ao assunto.

A aquisicdo das ferragens podera ser efetuada somente depois que as
amostras das mesmas forem aprovadas pela Contratante.

Antes da aquisicdo das ferragens a Contratada devera verificar os desenhos
das esquadrias a fim de assegurar a perfeita adequacgéo dos produtos aos locais de
seu emprego.

As ferragens impropriamente fornecidas deverdo ser prontamente substituidas
sem 6nus a Contratante.

As ferragens deverdo ser armazenadas em lugar seguro, na embalagem
original da fabrica, de onde deverdo ser retiradas somente por ocasido de sua
aplicacéo.

12.2 - ESPECIFICACAO

As ferragens deverdo ser fornecidas com todos os parafusos e demais
acessorios necessarios para sua instalacao.

As fechaduras deverdo atender as seguintes caracteristicas técnicas: ser de
inox, mecéanica de embutir, alta seguranca, de acordo com NBR 14913, com 3 avancos
de lingUeta e distancia de breca de 55mm.

Para cada fechadura deverao ser fornecidas no minimo DUAS CHA\/ES, cada
uma das quais acompanhada de uma ETIQUETA DE ALUMINIO DE
IDENTIFICACAO.

Em cada etiqueta deverdo constar as informacdes relativas a fechadura a que
pertencem as chaves.

As dobradicas de todos os tipos deverdo ajustar-se perfeitamente, tanto a
localizag&o, tipo, material, dimensdes e peso das portas, como ao material e
dimensdes dos batentes.

Cada folha de porta deve ser instalada com o conjunto de trés dobradicgas.
Portas com mais de 35kg devem utilizar quatro dobradicas.
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12.3 - PARA PORTA DE MADEIRA E PORTAS EM ALUMINIO

Fechaduras: Conjunto 6243, macaneta 243 zamac, roseta interna 303 inox,
espelho 616 inox, CRA.

Dobradicas: 3 dobradicas 1500 Média, tamanho 3 X 3 1/2.

Molas aéreas: as molas hidraulicas aéreas deverdo atender as seguintes
caracteristicas técnicas: poténcia ajustavel EN2-4; duas valvulas independentes de
regulagem de velolocalidade, de fechamento e trava; reversivel para porta a direita ou
a esquerda; amortecimento de abertura - backcheck, na cor cromado acetinado. As
molas aéreas ndo serao instaladas nos banheiros privativos e de PNE's.

Local de aplicacdo: em todas as portas de madeira inclusive as dos banheiros.
12.4 - PARA PORTA DE BOXE

Tarjeta : tarjeta 719, acabamento CRA

Acessorios : suportes, dobradicas, cantoneiras, etc;
12.5 - PARA PORTADORES DE NECESSIDADES ESPECIAIS

Fechaduras e dobradicas: iguais as demais portas de sanitarios, abrindo para
fora.

Barras de apoio: barras de latdo cromado nos sanitarios para portadores de
necessidades especiais conforme NBR 9050

12.6 - ESQUADRIAS DE MADEIRA

Nas esquadrias de madeira (portas prontas), as ferragens deverdo vir
assentadas de fabrica.

A localizacao das ferragens nas esquadrias devera ser medida com preciséo,
de modo a serem evitadas discrepancias de posicdo ou diferencas de nivel
perceptiveis a vista.

O rebaixo de encaixe para dobradicas, fechaduras, chapas-testa, etc. deverao
ter a forma exata das ferragens, ndo sendo toleradas folgas que exijam emendas,
taliscas de madeira, etc. Deverdo ser feitos todos o0s ajustes exigidos para
funcionamento perfeito.
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12.7 - MOLAS HIDRAULICAS AEREAS:

As molas hidraulicas e seus respectivos bragcos deverao possibilitar a abertura
de portas até as posic¢des indicadas nos desenhos; deverdo ser aplicados na mesma
face da folha em que se situarem os pinos das dobradicas.
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13 — LOUCAS E BANCADAS DE GRANITO
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13 - LOUGAS E BANCADAS DE GRANITO
13.1 - CONDICOES GERAIS

Juntamente com a especificacdo de materiais, deverdo ser obedecidos 0s
critérios basicos para execucao dos servigos, conforme item - Generalidades - deste
descritivo técnico, e cumpridas todas as normas da ABNT, pertinentes ao assunto.

Todo material deverd ser obrigatoriamente de primeira qualidade, sem uso
anterior. Todo material entregue na obra esta sujeito a inspecdo da Fiscalizacao
devendo ter todos os requisitos de interesse para um bom funcionamento e aspecto.

SO poderéo ser instaladas pecas idénticas as indicadas nesta especificacao,
salvo de outra forma, quando previamente aprovadas pela Contratante.

Os aparelhos sanitarios, equipamentos afins, respectivos pertences e pecas
complementares serdo fornecidos e instalados com maior apuro.

O perfeito estado de cada aparelho devera ser minuciosamente verificado antes
de sua colocagéo.

Para o local de aplicacdo do material descrito nesta especificacdo, devera ser
consultado o Projeto de Arquitetura.

Para definicdo da bitola a ser utilizada em cada material (depende do local de
aplicacdo do mesmo), devera ser consultado o Projeto de Instalacdo Hidraulica.

Caberd a Contratada assentar os materiais nos locais apropriados e a
responsabilidade quanto aos materiais empregados.

As loucas deverdao ser fornecidas com todos os parafusos e demais acessorios
necessarios para sua instalagéo.

13.2 - BANCADAS EM GRANITO

Bancada em granito cinza, e=3cm, polido em todas as faces aparentes,
conforme projeto.

A medicao sera feita pela area executada aplicada em metro quadrado (m2).
Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a area medida no campo
e a area indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive fornecimento de todos os materiais, posto na obra, carga,
transporte e descarga, montagem e assentamento, limpeza, execucdo de juntas,
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outros materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com encargos sociais e
encargos complementares.

13.3 - LAVATORIO
Lavatorio sem coluna 395 X 295 mm, cor branca

A medicao sera feita pela unidade assentada (un). Seréd adotado, para efeito de
pagamento, o menor valor entre a quantidade medida no campo e a quantidade
indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive fornecimento de todos os materiais, posto na obra, carga,
transporte e descarga, montagem e assentamento, limpeza, execucdo de juntas,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, méao-de-obra com encargos sociais e
encargos complementares.

13.4 - CUBA PARA LAVATORIO
Cuba universal oval 400X300mm, cor branca.

A medicao sera feita pela unidade assentada (un). Sera adotado, para efeito de
pagamento, o menor valor entre a quantidade medida no campo e a quantidade
indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive fornecimento de todos os materiais, posto na obra, carga,
transporte e descarga, montagem e assentamento, limpeza, execucdo de juntas,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, méao-de-obra com encargos sociais e
encargos complementares.

13.5 - BACIA SANITARIA CONVENCIONAL OU NAO.

Bacia sanitéria convencional acessivel ou ndo, em louga branca, para valvula
de descarga, com assento branco, anel de vedacéo, tubo de ligacdo com canopla e
conjunto de fixacao, fornecimento e instalacao.

A medicao sera feita pela unidade assentada (un). Seré adotado, para efeito de
pagamento, 0 menor valor entre a quantidade medida no campo e a quantidade
indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao
do servigo, inclusive fornecimento de todos os materiais, posto na obra, carga,
transporte e descarga, montagem e assentamento, limpeza, execucdo de juntas,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com encargos sociais e
encargos complementares.
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13.6 - MICTORIO

Mictorio sifonado em louga branca, com véalvula de descarga por presséo e
conjunto de fixacao - fornecimento, assentamento e instalacéo

A medicao sera feita pela unidade assentada (un). Seréd adotado, para efeito de
pagamento, o menor valor entre a quantidade medida no campo e a quantidade
indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive fornecimento de todos os materiais, posto na obra, carga,
transporte e descarga, montagem e assentamento, limpeza, execucdo de juntas,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com encargos sociais e
encargos complementares.

13.7 - CUBA EM ACO INOX

Cuba de embutir de ago inoxidavel média, incluso valvula tipo americana em
metal cromado e sifao, incluindo fornecimento e instalacéo.

A medicao sera feita pela unidade assentada (un). Seréa adotado, para efeito de
pagamento, o menor valor entre a quantidade medida no campo e a quantidade
indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao
do servico, inclusive fornecimento de todos os materiais, posto na obra, carga,
transporte e descarga, montagem e assentamento, limpeza, execucdo de juntas,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, méao-de-obra com encargos sociais e
encargos complementares.
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14 - METAIS
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14 - METAIS
14.1 - CONDICOES GERAIS

Juntamente com a especificacdo de materiais, deverdo ser obedecidos 0s
critérios béasicos para execugcdo dos servicos, conforme estabelecido no item
Generalidades deste descritivo técnico, e cumpridas todas as normas da ABNT,
pertinentes ao assunto.

Todo material devera ser obrigatoriamente de primeira qualidade, sem uso
anterior. Todo material entregue na obra esta sujeito a inspecédo da Fiscalizacédo
devendo ter todos os requisitos de interesse para um bom funcionamento e aspecto.

SO poderdo ser instaladas pecas idénticas as indicadas nesta especificacao,
salvo de outra forma, quando previamente aprovada pela Contratante.

Todas as pecas e acessoérios serdo colocados com 0 maximo esmero,
obedecendo as indicacfes dos desenhos do Projeto de Arquitetura.

Para o local de aplicacdo do material descrito nesta especificacdo, devera ser
consultado o Projeto de Arquitetura.

Para definicdo da bitola a ser utilizada em cada material (depende do local de
aplicacdo do mesmo), devera ser consultado o Projeto de Instalacdo Hidraulica.

Cabera a Contratada assentar os materiais nos locais apropriados e a
responsabilidade quanto aos materiais empregados.

Especificacido

Todos os metais e acessorios a serem utilizados estao especificados no Projeto
de Arquitetura e na planilha de quantificacéo e especificacdes de materiais.

O acabamento de todos 0s metais sanitarios sera cromado.
As ligacdes flexiveis e sifdées serdo metalicos com acabamento cromado.

Os metais deverdao ser fornecidos com todos os parafusos e demais acessoérios
necessarios para sua instalacgao.
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14.2 - TORNEIRA PARA LAVATORIO

Torneira cromada de mesa, 1/2" ou 3/4", para lavatorio, padrdo popular -
fornecimento e instalagdotorneira para lavatorio.

A medicao sera feita pela unidade assentada (un). Sera adotado, para efeito de
pagamento, o menor valor entre a quantidade medida no campo e a quantidade
indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servigo, inclusive fornecimento de todos os materiais, posto na obra, carga,
transporte e descarga, montagem e assentamento, limpeza, execucdo de juntas,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, méao-de-obra com encargos sociais e
encargos complementares.

14.3 - TORNEIRA DE PAREDE PARA PIA DE COZINHA E TANQUE

Torneira cromada longa, de parede, 1/2" ou 3/4", para pia de cozinha, padréo
popular, incluindo fornecimento e instalacéo.

A medicao sera feita pela unidade assentada (un). Sera adotado, para efeito de
pagamento, o menor valor entre a quantidade medida no campo e a quantidade
indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive fornecimento de todos os materiais, posto na obra, carga,
transporte e descarga, montagem e assentamento, limpeza, execugcao de juntas,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, méao-de-obra com encargos sociais e
encargos complementares.

14.4 - VALVULA DE ESCOAMENTO PARA LAVATORIO
Vélvula de escoamento para lavatério, em metal cromado.

14.5 - VALVULA DE ESCOAMENTO PARA PIA DE COZINHA
Valvula de escoamento para pia de cozinha 3 %. Em metal cromado

14.6 - LIGAGAO FLEXIVEL 40CM
Ligacéo flexivel (rabicho) 40 cm, metalico cromado.

14.7 - SIFAO PARA LAVATORIO

Sifao metalico cromado 1 x 1 V5.
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14.8 - SIFAO PARA PIA DE COZINHA
Sifao metalico cromado 1 /x 1 / com adaptador para 1 %2 x 2".
14.9 - DUCHA MANUAL HIGIENICA
Ducha activa, metalica cromada, registro com derivacao.
14.10 - VALVULA DE DESCARGA PARA VASO SANITARIO
Valvula de descarga Flux completa, metélica cromada.
14.11 - VALVULA DE DESCARGA PARA MICTORIO
Valvula de descarga Flux, metélica cromada.
14.12 - TUBO DE LIGACAO PARA BACIA
Tubo de ligagdo em metal cromado com anel expansor para bacia.

Acabamentos cromados para registros de pressao: acabamento Cromado
Fabrimar.

14.13 - TOALHEIRO PLASTICO

Toalheiro plastico tipo dispenser para papel toalha interfolhado, incluindo
fornecimento e colocacéo.

A medicao sera feita pela unidade assentada (un). Seréa adotado, para efeito de
pagamento, o menor valor entre a quantidade medida no campo e a quantidade
indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive fornecimento de todos os materiais, posto na obra, carga,
transporte e descarga, montagem e assentamento, limpeza, execucdo de juntas,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com encargos sociais e
encargos complementares.

14.14 - PORTA PAPEL EM LOUCA.

Porta-papel de louca branca (15x15)cm, incluindo fornecimento e
assentamento.

A medicao sera feita pela unidade assentada (un). Seréa adotado, para efeito de
pagamento, o menor valor entre a quantidade medida no campo e a quantidade
indicada no projeto.
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O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive fornecimento de todos os materiais, posto na obra, carga,
transporte e descarga, montagem e assentamento, limpeza, execucédo de juntas,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, méao-de-obra com encargos sociais e
encargos complementares.

14.15 - ESPELHO.

Especificacdo: espelho de cristal lapidado, e= 4mm, com moldura em aluminio
e compensado 6mm plastificado colado, fixado com fita dupla face sobre reboco, terdo
bordas bisotadas e dimensdes conforme os detalhes do projeto.

Local de aplicacao: sobre todas as bancadas dos banheiros.

Execucéo

As dimensdes dos vidros indicados no Projeto de Arquitetura sédo aproximadas,
devendo o Fabricante efetuar as medi¢des dos vaos dos caixilhos, na obra, antes de
efetuar a fabricacdo ou os cortes respectivos, em definitivo.

Antes da instalacdo do vidro devera ser verificada diretamente na obra, pelo
Fabricante junto ao representante da Contratada, a condi¢gédo existente no local (vaos,
defeitos na alvenaria, ou caixilhos, etc.), para que a aplicacdo do vidro ndo seja
comprometida por irregularidades.

A medicdo sera feita pela area executada aplicada em metro quadrado (m2).
Seré& adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a &rea medida no campo
e a area indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive fornecimento de todos os materiais, posto na obra, carga,
transporte e descarga, montagem e assentamento, limpeza, execucdo de juntas,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com encargos sociais e
encargos complementares.
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15 - PINTURA
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15 - PINTURA
15.1 - CONDICOES GERAIS

Juntamente com a especificacdo de materiais, deverdo ser obedecidos 0s
critérios basicos para execucdo dos servicos, conforme estabelecido no
Generalidades deste descritivo técnico, cumpridas todas as normas da ABNT,
pertinentes ao assunto, além das orienta¢gdes do fabricante.

Para cada esquema de pintura deverdo ser utilizadas tintas de fundo e
acabamento de um mesmo fabricante.

Todo material a ser utilizado na execucdo da pintura devera ser de la
qualidade.

As superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas e
convenientemente preparadas para o tipo de pintura a que se destinem.

Caso apresente vestigio de 6leo, gordura ou graxa nhas superficies, 0s mesmos
deverdo ser removidos de acordo com orientacdo do Fabricante da tinta a ser
aplicada, para que ndo haja problema com a pintura sobre estas superficies.

Apés o lixamento e antes de qualquer deméo de tinta, as superficies deverédo
ser convenientemente limpas com escovas e panos Secos.

A poeira devera ser totalmente eliminada da superficie, porém, tomando-se
precaucdes especiais contra o levantamento de p6 durante os trabalhos, até que as
tintas sequem inteiramente.

As superficies sO poderao ser pintadas quando perfeitamente secas, para que
a umidade nao prejudigue a aderéncia e nem cause a formacéao de bolhas, soltando
a pintura.

Cada deméo de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente seca, observando-se um intervalo de 24 horas, no minimo, entre
demaéaos sucessivas, salvo quando indicado de outra forma.

Igual cuidado devera haver entre demdos de massa, observando-se um
intervalo minimo de 48 horas, ap0s cada deméo de massa, salvo quando indicado de
outra forma.

Os trabalhos de pintura em locais nao totalmente abrigados serdo suspensos
em dias chuvosos ou, quando da ocorréncia de ventos fortes que podem transportar
poeira ou particulas em suspensao no ar.
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As superficies pintadas deverdo ser manuseadas decorridas o tempo limite
estabelecido pelo fabricante.

Salvo autorizagdo expressa da fiscalizacdo, serdo empregados,
exclusivamente, somente tintas ja preparadas em Fabrica, entregues na obra com sua
embalagem original intacta.

A Fiscalizacdo devera realizar inspecdo e controle de qualidade das tintas
especificadas, antes de sua aplicacao.

Durante a aplicacdo, as tintas deverdo ser mantidas homogeneizadas com
consisténcia uniforme.

A mistura, homogeneizacao e aplicacdo da tinta deverao estar de acordo com
as instrucdes do Fabricante. Todo servico devera ser efetuado de maneira esmerada,
de modo que as superficies acabadas fiquem isentas de escorrimentos, respingos,
ondas, recobrimentos e marcas de pincel. A superficie acabada devera apresentar,
depois de pronta, textura completamente uniforme, tonalidade e brilho homogéneos.

Caberd a Contratada executar o servico de pintura, nos locais conforme
indicados no Projeto de Arquitetura, utilizando para execu¢cdo do mesmo somente
profissional especializado.

Todas as superficies a serem pintadas deverdo receber inicialmente chapisco,
emboco e reboco, salvo divisérias de gesso acartonado,e/ou indicacéo contraria.

15.2 - PINTURA PVA LATEX COM EMASSAMENTO

Especificacdo

Paredes internas

e Selador acrilico.

e Massa corrida a base de PVA.

e Tinta latex PVA, acabamento fosco. Cor branco.

Execucao

A aplicacdo do selador, massa e tintas, bem como intervalo entre deméos dos
mesmos devera seguir as instru¢des do Fabricante escolhido.

Sobre a superficie de reboco totalmente curado, isenta de umidade, lixada (com
lixa de 50 ou 80), perfeitamente limpa e totalmente isenta de poeira, devera ser
aplicada uma demao de selador.
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Nas paredes internas, ap0s a secagem do selador, deverdo ser aplicadas,
sequencialmente, 2 (duas) demaos de massa, em camadas finas, intervaladas de
acordo com instrugdes do Fabricante e utilizando para espalhamento,
desempenadeira de aco.

Os encontros entre paredes deverdo ser perfeitamente preenchidos com
massa, para dar um bom acabamento nos cantos.

Apos a total secagem da massa (tempo de secagem de acordo com instrucdes
do Fabricante), a superficie devera ser lixada (utilizando lixa 100 ou 120) e tera que
ser devidamente limpa, utilizando pano amido, escova de nylon ou aspirador de po,
de maneira que toda a poeira seja eliminada. A superficie devera ficar isenta de
qualquer residuo que possa prejudicar o acabamento final.

Sobre a superficie da parede totalmente lisa, limpa e seca deverdo ser
aplicadas 2 (duas) demdos de tinta, intervaladas de acordo com instrucdes do
Fabricante, sendo que a primeira deméao, que servird como seladora, devera ser bem
diluida para que haja uma boa penetracdo e boa aderéncia de tinta na superficie
emassada. A outra demao devera ser bem encorpada a fim de se obter uma superficie
homogénea (seguir instru¢des do Fabricante).

Caso, ap0s secagem da tinta, tanto interna como externamente, for verificado
gue a mesma nao ficou completamente homogénea, se persistir algum defeito, devera
ser aplicada uma terceira deméao da tinta, sem 6nus a Contratante.

Devera haver o maximo de cuidado na execucdo da pintura para assegurar
uniformidade de coloracdo e homogeneidade de textura.

A limpeza da superficie pintada, quando necessaria, devera ser feita lavando-
se a mesma por igual com agua e sabdo neutro, sem esfregar, ou de acordo com
instrucdes do fabricante da tinta utilizada.

A medicdo sera feita pela area executada aplicada em metro quadrado (mz2).
Sera adotado, para efeito de pagamento, o0 menor valor entre a area medida ho campo
e a area indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao
do servico, inclusive fornecimento de todos os materiais, posto na obra, carga,
transporte e descarga, montagem e assentamento, limpeza, execucdo de juntas,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, méao-de-obra com encargos sociais e
encargos complementares.
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15.3 - PINTURA LATEX ACRILICA COM EMASSAMENTO

Especificacdo

e Selador acrilico
e Massa acrilica

e Tinta a base de resina acrilica, acabamento semi brilho. Cor branco neve,
conforme indicado no Projeto de Arquitetura.

Execucéo

A aplicacao do selador, massa e tintas, bem como intervalo entre deméaos dos
mesmos devera seguir as instru¢des do Fabricante escolhido.

Sobre a superficie de gesso acartonado totalmente seco, isenta de umidade,
lixada (com lixa 100), perfeitamente limpa e totalmente isenta de poeira, devera ser
aplicada uma demao de selador.

Nos pontos em que houver juntas entre placas, parafusos ou qualquer
imperfeicdo, apds a secagem do selador, deve ser aplicada massa para correcao.
Depois de seca a massa deve ser lixada (com lixa 100).

ApoOs esse procedimento deve ser aplicada em toda a superficie, uma demao
de massa, em camada fina, conforme instrugbes do Fabricante e utilizando para
espalhamento, desempenadeira de aco.

Os encontros entre paredes e placas deverao ser perfeitamente preenchidos
com massa, para dar um bom acabamento nos cantos.

s

Para o bom resultado da pintura € importante o processo de aplicacado da
massa. Seguir orientacdo do Fabricante.

Apbs a total secagem da massa (tempo de secagem de acordo com instrucdes
do Fabricante), a superficie devera ser lixada (utilizando lixa 100 ou 120) e tera que
ser devidamente limpa, utilizando pano seco, escova de nylon ou aspirador de po, de
maneira que toda a poeira seja eliminada. A superficie devera ficar isenta de qualquer
residuo que possa prejudicar o acabamento final.

Sobre a superficie da parede totalmente lisa, limpa e seca deverdo ser
aplicadas 2(duas) demaos de tinta, intervaladas de acordo com instru¢gbes do
Fabricante, sendo que a primeira demé&o, que servira como seladora, devera ser bem
diluida para que haja uma boa penetracdo e boa aderéncia de tinta na superficie
emassada. A outra demao devera ser bem encorpada a fim de se obter uma superficie
homogénea (seguir instrugbes do Fabricante).
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Caso, apds secagem da tinta for verificado que a mesma nédo ficou
completamente homogénea, se persistir algum defeito, devera ser aplicada uma
terceira demdo da tinta, sem 6nus a Contratante.

Devera haver o maximo de cuidado na execucdo da pintura para assegurar
uniformidade de coloracdo e homogeneidade de textura.

A medicdo sera feita pela area executada aplicada em metro quadrado (m2).
Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a area medida ho campo
e a area indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao
do servico, inclusive fornecimento de todos os materiais, posto na obra, carga,
transporte e descarga, montagem e assentamento, limpeza, execucdo de juntas,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, méao-de-obra com encargos sociais e
encargos complementares.

15.4 - PINTURA PVA SOBRE LAJE.

Massa corrida a base de PVA

Tinta latex PVA, acabamento fosco. Cor branco neve, em todos as lajes de
forro. Execucgao

A aplicacao do selador, massa e tintas, bem como intervalo entre deméaos dos
mesmos devera seguir as instru¢des do Fabricante escolhido.

Sobre a superficie totalmente seco, isenta de umidade, lixada (com lixa 100),
perfeitamente limpa e totalmente isenta de poeira, devera ser aplicada uma deméao de
selador.

Nos pontos em que houver juntas entre placas, parafusos ou qualquer
imperfeicdo, apds a secagem do selador, deve ser aplicada massa para correcao.
Depois de seca a massa deve ser lixada (com lixa 100).

ApoOs esse procedimento deve ser aplicada em toda a superficie, uma demao
de massa, em camada fina, conforme instru¢cdes do Fabricante e utilizando para
espalhamento, desempenadeira de ago.

Os encontros entre paredes e placas deverdo ser perfeitamente preenchidos
com massa, para dar um bom acabamento nos cantos.

Para o bom resultado da pintura é importante o processo de aplicacao da
massa. Seguir orientacédo do Fabricante.
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Apbs a total secagem da massa (tempo de secagem de acordo com instrucdes
do Fabricante), a superficie devera ser lixada (utilizando lixa 100 ou 120) e tera que
ser devidamente limpa, utilizando pano seco, escova de nylon ou aspirador de po, de
maneira que toda a poeira seja eliminada. A superficie devera ficar isenta de qualquer
residuo que possa prejudicar o acabamento final.

Sobre a superficie da parede totalmente lisa, limpa e seca deverdo ser
aplicadas 2(duas) demdaos de tinta, intervaladas de acordo com instru¢cbes do
Fabricante, sendo que a primeira deméao, que servird como seladora, devera ser bem
diluida para que haja uma boa penetracdo e boa aderéncia de tinta na superficie
emassada. A outra demao devera ser bem encorpada a fim de se obter uma superficie
homogénea (seguir instru¢cdes do Fabricante).

Caso, apds secagem da tinta for verificado que a mesma nédo ficou
completamente homogénea, se persistir algum defeito, devera ser aplicada uma
terceira demdo da tinta, sem 6nus a Contratante.

Devera haver o maximo de cuidado na execucdo da pintura para assegurar
uniformidade de coloracdo e homogeneidade de textura.

A limpeza da superficie pintada, quando necessaria, devera ser feita com pano
seco ou pouco umido (quando em superficies pequenas), sem esfregar, ou de acordo
com instrucdes do fabricante da tinta utilizada.

A medicdo sera feita pela area executada aplicada em metro quadrado (mz2).
Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a area medida no campo
e a area indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao
do servico, inclusive fornecimento de todos os materiais, posto na obra, carga,
transporte e descarga, montagem e assentamento, limpeza, execucdo de juntas,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, méao-de-obra com encargos sociais e
encargos complementares.

15.5 - TEXTURA ACRILICA.
Textura acrilica Plavinorte ou similar.
Local de aplicacao: onde indicado em projeto.

A medicao sera feita pela area executada aplicada em metro quadrado (m2).
Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a area medida ho campo
e a area indicada no projeto.
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O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive fornecimento de todos os materiais, posto na obra, carga,
transporte e descarga, montagem e assentamento, limpeza, execucdo de juntas,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com encargos sociais e
encargos complementares.

15.6 - ESMALTE SOBRE MADEIRA.
Esmalte Sintético cor branco
Local de aplicacao: onde indicado em projeto.
Execucéo:

Aplicar uma demao de Suvinil Seladora para Madeira diluida em até 50% com,
Thinner 5000 Glasurit.

Aplicar duas demaos de Esmalte Sintético cor branco em até 10% com Suvinil
Aguarras. O acabamento resultante é encerado fosco.

A medicdo sera feita pela area executada aplicada em metro quadrado (m2).
Seré& adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a &rea medida no campo
e a area indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive fornecimento de todos os materiais, posto na obra, carga,
transporte e descarga, montagem e assentamento, limpeza, execucdo de juntas,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, méao-de-obra com encargos sociais e
encargos complementares.
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16 - IMPERMEABILIZAGAO
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16 - IMPERMEABILIZAGAO
16.1 - CONDICOES GERAIS

O projeto e as especificacbes constantes deste Caderno sédo definidos como
projeto bésico de impermeabilizacdo, a Contratada devera apresentar o projeto
executivo de impermeabilizacdo com todos os detalhes construtivos.

O projeto executivo de impermeabilizacdo € o conjunto de informacgdes graficas
que, baseado no projeto basico de impermeabilizacdo, detalham e especificam
integralmente e de forma inequivoca, todos os sistemas de impermeabilizacdo a
serem empregados.

O projeto de impermeabilizacéo apresentado pela Contratada devera estar de
acordo com a NBR 0575 Impermeabilizacdo-Selecédo e Projeto.

Juntamente com a especificacdo de materiais, deverdo ser obedecidos os
critérios basicos para execucdo dos servicos, conforme estabelecido no item
Generalidades deste caderno, e cumpridas todas as normas da ABNT, pertinentes ao
assunto, em especial a NBR 9574 Execucdo de impermeabilizacdo.

Deveréo ser impermeabilizados os seguintes elementos:
e Calhas da cobertura;

e Reservatorios;
16.2 - MANTA ASFALTICA APLICADA A MACARICO ESPECIFICAQAO

Manta asféltica produzida a partir de asfaltos modificados com polimeros
elastoméricos, estruturada com fibra de vidro especial, acabamento em polietileno,
em conformidade com a NBR 9952/2006.

Manta Viapol Premium Glass 3mm, EL, PP ou equivalente.

Locais de aplicacdo: Esta manta s6 sera aplicada juntamente com a manta de
4mm no sistema de dupla manta, conforme indicagdo em projeto.

Manta asféltica produzida a partir de asfaltos modificados com polimeros
plastoméricos (PL), estruturada com "ndo-tecido” de poliéster, acabamento em
polietileno, em conformidade com a NBR 9952/2006.

Manta asfaltica Viapol Premium Poliéster 4mm, PL, PP ou equivalente.

Locais de aplicacdo: lajes de concreto, reservatérios, jardineiras e calhas,
conforme projeto.
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Execucéo

Todas as superficies deverdo receber camada de regularizacdo com caimento
minimo de 1% em direcao aos ralos e imprimacgédo. A fiscalizacdo em todos os casos
devera liberar as varias etapas dos tratamentos.

Todos o0s tubos passantes deverdo estar situados no minimo a 10,0 cm das
superficies verticais, para nao interferirem em outros detalhes construtivos.

Devera ser executado rebaixo/corte nas alvenarias em toda a extensdo da
parede com altura de 30 cm e 3cm de profundidade para embutir/arrematar a manta,
evitando a penetracdo da agua por tras da impermeabilizacéo.

Os locais rebaixados serdo impermeabilizados conforme detalhe.A manta
devera ser embutida no minimo 10 cm no interior das tubulacdes de ralos.

Preparo da Superficie e Reqularizacdo

A superficie devera ser previamente lavada, isenta de pé, areia, pontas de
ferros, residuos de 6leo, graxa, desmoldantes , etc.

A superficie devera apresentar-se no concreto sao.

Sobre a superficie horizontal imida, executar regularizacdo com argamassa de
cimento e areia média traco 1:4, adicionando-se 10% de aditivo (Viafix da Viapol ou
equivalente), na agua de amassamento para maior aderéncia ao substrato. Essa
argamassa devera ter acabamento desempenado, com espessura minima de 2,5 cm.

As superficies verticais deverao ser executadas em concreto ou tijolos macicos
e rebocadas com argamassa de cimento e areia média traco 1:4, adicionando-se 10%
de aditivo (Viafix da Viapol ou equivalente), na agua de amassamento para maior
aderéncia ao substrato.

Executar caimento de 1% em direcdo aos pontos de escoamento de agua.

Na regido dos ralos devera ser criado um rebaixo de 1 cm de profundidade,
com dimensdes de 40x40cm, com bordas chanfradas, para que haja nivelamento de
toda a impermeabilizacdo, ap0s a colocacdo dos reforcos previstos nestes locais -
ARQ 04/04.

Todos os cantos e arestas (rodapés, pilares, vigas invertidas, etc) deveréo ser
arredondados com um raio minimo de 5 cm ou chanfrados em 45°, com a mesma
dimensao do raio.
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A &rea regularizada deverd ser interditada ao trafego de pessoas por no minimo
2 dias. Espargir 4gua nesta superficie nestes dois (2) dias, visando melhor cura da
argamassa regularizadora.

Toda a regularizacdo tera um acabamento aveludado, desempenado com
desempenadeira de madeira.

Impermeabilizacdo

Varrer a superficie com vassoura de pélos macios, retirando todo p6 e outras
sujeiras.

Iniciar a imprimacéao da superficie, utilizando PRIMER puro e espalhando-o com
broxa, pincel largo, trincha ou rolo de |a. Evitar deixar acimulos de materiais,
obedecendo a um consumo aproximado de 0,40 I/m2.

Decorrido o periodo de secagem, aproximadamente 12 horas, iniciar a
aplicacdo da manta executando todos os detalhes iniciais nos cantos arredondados,
ralos e juntas de dilatacéo.

Iniciar a execucdo da manta no piso, onde se deve medir o comprimento de
manta a ser utilizado, cortando-o. Enrola-lo e iniciar a colagem da manta ao substrato,
com ajuda de um macarico, qgueimando a pelicula plastica da manta e aquecendo a
tinta de imprimag&o. Em seguida colar a manta ao substrato, pressionando-se esta do
centro para suas laterais, a fim de evitarem bolhas. Executar de forma idéntica até
impermeabilizar a &rea total.

Executar de forma idéntica a citada anteriormente para toda a extensdo da
area, observando a sobreposicdo de 10,0 cm entre suas bordas.

ApoOs concluir a totalidade da area horizontal, executar as superficies verticais
observando a perfeita colagem da manta ao substrato e reforco nos cantos
arredondados.

Concluida a aplicacdo em pisos e paredes, fresar todas as emendas da manta,
impregnando com asfalto derretido todas as sobreposicées, emendas e arremates de
pontos.

Para o arremate da impermeabilizagdo nas platibandas, de concreto ou
alvenaria, devera ser executado um rebaixo para encaixe das mantas, evitando a
infiltrac@o de agua por tras das mesmas.

A éarea a ser tratada sera interditada ao trafego até a concluséo dos servicos.
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A medicao seré feita pela area executada aplicada em metro quadrado (m2).
Sera adotado, para efeito de pagamento, 0 menor valor entre a area medida no campo
e a area indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao
do servigo, inclusive fornecimento de todos os materiais, posto na obra, carga,
transporte e descarga, montagem e assentamento, limpeza, execucdo de juntas,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, méao-de-obra com encargos sociais e
encargos complementares.

16.3 - EMULSAO ASFALTICA

Especificacido

Impermeabilizante a base de asfalto modificado com polimeros elastoméricos,
reforcado com tecido estruturante (tela de poliéster), aplicado a frio.

Locais de aplicacéo: Calhas de concreto e alvenaria

Execucéo

Regularizar e limpar as areas a serem tratadas.

Aplicar o primer e aguardar a secagem por 12 horas. Na sequéncia aplicar a
emulsdo asféltica em deméos alternadas, aguardando a secagem entre as demaos
de no minimo 72 horas em locais fechados. Entre a segunda e a terceira demao
colocar o tecido de reforco como estruturante. Aguardar a cura final por 72 horas e
executar o teste de estanqueidade por mais 72 horas. Executar a protecdo mecanica
de acordo com as normas e especificacdes técnicas pertinentes.

A medicdo sera feita pela area executada aplicada em metro quadrado (mz2).
Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a area medida no campo
e a area indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao
do servico, inclusive fornecimento de todos os materiais, posto na obra, carga,
transporte e descarga, montagem e assentamento, limpeza, execucdo de juntas,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, méao-de-obra com encargos sociais e
encargos complementares.

A medicao sera feita pela area executada aplicada em metro quadrado (m2).
Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a area medida no campo
e a area indicada no projeto.
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O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive fornecimento de todos os materiais, posto na obra, carga,
transporte e descarga, montagem e assentamento, limpeza, execucdo de juntas,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, méao-de-obra com encargos sociais e
encargos complementares.
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17 - PAISAGISMO
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17 - PAISAGISMO
17.1 - CONSIDERACOES GERAIS ACERCA DO MATERIAL VEGETAL

Critério para escolha do material vegetal - principio ambiental

Espécies nativas com relevancia ambiental, histérica e cultural - a escolha do
material vegetal, na medida do possivel, toma como ponto de partida elementos
culturais e ambientais da regiao da Praia do Futuro. Dessa forma os planos de
vegetacdo propostos privilegiam o emprego de espécies adaptadas as condi¢cdes
climaticas daquela regido.

Facilidade de aquisicdo das mudas - todas as espécies escolhidas serdo de
facil obtencao, j& que estédo disponiveis em viveiros comerciais, tais como o cajueiro
(Anacardium occidentale) e a cocoloba (Coccoloba uvifera) espécies arboreas hoje
amplamente difundidas.

Baixa manutencao - um outro critério de selecdo do material vegetal é sua baixa
manutenc¢do. Procurou-se, na medida do possivel, indicar espécies que demandam
baixa manutencdo. Esse aspecto, quando se considera espacos publicos, é de
fundamental importancia.

Seguranca dos usuarios - essa questdo é primordial quando se trata de
espacos publicos de grande uso. Nesse sentido, na selecao vegetal se procura evitar
espécies que possam prejudicar a seguranca dos usuarios, ou seja, plantas toxicas,
gue possuam espinhos ou exalem mau cheiro. As primeiras, se existentes, devem ser
eliminadas sumariamente. As Ultimas, caso também existam, podem ser relocadas
para areas dos jardins onde ndo causem maiores problemas.

Inadequacéo do uso de plantas Uteis - apesar de ser recorrente a idéia de
utilizar plantas Uteis nos espacos publicos, tais como frutiferas comestiveis e
medicinais, a experiéncia tem demonstrado a inadequacéo desse procedimento. I1Sso
se d& devido a uma série de inconvenientes tais como pessoas, principalmente
criancas, atirando pedras ou subindo nas arvores para derrubar frutos além do roubo
de plantas.

Concluindo, foram especificadas espécies vegetais entre arvores, palmeiras,
herbaceas, arbustos, trepadeiras e forracdes. Estas estdo devidamente classificadas
(ver projeto urbanistico) quanto a sua denominacdo cientifica e popular, porte
adequado para aquisi¢ao, porte quando adulta, densidade de plantio (no caso das
forracdes) e quantitativo (sendo este ultimo fornecido na versao final do projeto).
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Principios de desenho relativo aos planos de vegetacao

Procurou-se adotar um padrao de desenho para a praga, no que concerne seu
plano de vegetacado, de acordo com a caracteristica formal. Nesse caso, a disposi¢ao
dos elementos segue a paginacao de pisos.

As palmeiras e arvores decorativas sdo usadas para demarcar pontos de
interesse COMO acess0s e percursos principais.

Analise dos estratos vegetais

Diretrizes

Criacdo de areas sombreadas - com a implementacdo de novos componentes
de mobiliario, principalmente as areas de convivéncia, sera necessario sombreéa-las,
precisando, portanto a implantacao de novos individuos de porte arbo6reo, para tanto.

Vegetacdo arbérea como pontos focais - na medida do possivel, € proposto a
inclusdo de arvores e palmeiras que possuam reconhecido valor estético, onde se
destacam majestosas palmeiras tais como o coqueiro (Cocus nucifera), a palmeira
triangulo (Dypsis decaryi) e a tamareira (Phoenix dactylifera) e espécies floriferas
como o pau-ferro-da-praia (Chamaecrista ensiformis), o abrico da praia (Labramia
bojeri) e o oiti da praia (Moquilea tomentosa).

Estrato arbustivo Diretrizes

Implantacéo - se faz necessario a criagcdo desse estrato com a introducéo de
espécies adaptadas ao clima litoraneo, que venham a se adequar e contribuir com as
novas estruturas espaciais criadas a partir do presente projeto.

Estrato de forracoes

Implantacédo - esse, com certeza, é o0 estrato que mais implicacfes traz em
termos de cuidados de manutencdo. O desgaste das forracdes se da principalmente
por trafego impréprio de pedestres, por cuidados de manutencdo inadequados ou,
ainda, por uso indevido.

Diretrizes

Implantacdo de novas forragdes - no caso de areas ajardinadas sera indicada
forragcéo para recobrimento do solo.
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17.2 - INSTRUCOES TECNICAS PARA IMPLANTACAO DOS PROJETOS

Entende-se haver diversas técnicas para a implantacdo de um projeto de
paisagismo. As abaixo apresentadas tém como um dos seus objetivos, padronizar
alguns procedimentos de forma a balizar as propostas para a etapa de implantacéo.

Abaixo sédo descritas as diversas etapas para a implantacdo dessas areas.

Preparo da area para plantacao

Escarificacéo e revolvimento:

ApGs o término das atividades de construcao civil, se for este o caso, as areas
onde sera implantada nova vegetacao ou recuperadas areas degradadas, deverao ser
escarificadas com o uso de ferramentas apropriadas (picareta, pa, enxada, etc.) e,
todo o material de entulho, restos de construcao, raizes, etc. devem ser removidos e
dispensados. Apés esta atividade deve-se proceder o destorroamento da area
escarificada. O solo, nas areas a serem gramadas ou implantadas outras espécies de
forracdo, deve ser revolvido, numa profundidade média de 10,0cm a 15,0cm (dez a
quinze centimetros) para o procedimento das atividades seguintes de implantacdo do
projeto.

Andlise e correcdo do solo:

Deverao ser feitas coletas do solo existente, levando em consideracédo a
profundidade da coleta, a seguinte tabela:

Tipologia Profundidade (cm) | Quantidade (kg)
Forracbes 20,0 1,0
Gramados e Herbaceas 20,0 a 40,0 1,0
Arvores e palmeiras A partir de 40,0 1,0

Uma vez coletadas as amostras, as mesmas deverao ser encaminhadas a um
laboratoério e solicitada uma andlise fisico-quimica. A partir dos resultados dessas
analises os canteiros deverao ser corrigidos seguindo as recomendacgdes técnicas.

Nivelamento e fertilizacdo do solo:

As areas onde serdo implantadas espécies de forracdo vegetal devera ser
incorporada uma camada de aproximadamente 3,0cm a 5,0cm (trés a cinco
centimetros) de areia vermelha. Fazer o nivelamento de acordo com a necessidade
do escoamento das aguas pluviais observando que a cota final do terreno devera ficar
pelo menos 2,0cm (dois centimetros) abaixo da cota do meio-fio, canteiro ou outro
limite referencial existente. A fertilizacdo devera ser feita com a adigcdo de composto
organico ou terra vegetal, na base de 3,0kg/m2 (trés quilos por metro quadrado) de
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canteiro. Depois de aplicado o adubo, o terreno deve ser revolvido superficialmente,
antes da implantacdo das mudas, para que 0 mesmo seja incorporado
homogeneamente ao solo.

Implantacdo das espécies vegetais

Arvores e palmeiras

Deverao ser abertas covas na dimenséo aproximada de 70cm x 70cm x 70cm.
Quando necessario, dependendo do tamanho do torrdo, a cova podera necessitar ser
de maior dimensdo. O material resultante da escavacao, caso ndo seja de boa
qualidade, devera ser descartado, e substituido por terra vegetal, previamente
preparada com adubo organico conforme determinado acima.

Realizar o plantio convencional, centralizando a muda na cova, de acordo com
o projeto fornecido. Dependendo de cada situacdo, deverdo ser usados tutores de
madeira, pintados na cor verde, usando para fixar a muda no tutor algum fio flexivel
de forma a ndo danificar o caule da muda ao longo do seu crescimento.

Herbaceas, arbustos e trepadeiras
Deverao ser abertas covas na dimenséo aproximada de 30cm x 30cm x 30cm.

O material resultante da escavac¢éo, caso ndo seja de boa qualidade, devera
ser descartado, e substituido por terra vegetal, previamente preparada com adubo
organico conforme determinado acima. Realizar o plantio convencional, centralizando
a muda na cova, de acordo com o projeto fornecido. No caso das trepadeiras, como
as espécies vegetais especificadas sdo escandentes, deverdo, portanto, ser
amarradas as estruturas sobre as quais devem se desenvolver, com um fio de alguma
forma flexivel para ndo danificar seus caules.

Forracdes por mudas isoladas

ApOs cumpridas as etapas de limpeza geral, capinacdo, escarificacao,
revolvimento, nivelamento e fertilizacdo, as mudas devem ser implantadas seguindo
a localizacao e densidade indicadas no projeto.

Forracbes em placas / grama em tapete - em alguns casos pode ser
aconselhavel a implantacdo de gramados - grama-batatais (Paspalum Notatum
Fluegge) - em placas (tapete), pois isso garante uma maior seguranca no
estabelecimento da forracdo na érea a ela destinada. A implantagdo em plugues ou
repicada, além de demorar demasiadamente para fechar, corre o risco de ndo se
desenvolver adequadamente.
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A medicao seré feita pela area executada aplicada em metro quadrado (m2).
Sera adotado, para efeito de pagamento, 0 menor valor entre a area medida no campo
e a area indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao
do servigo, inclusive fornecimento de todos os materiais, posto na obra, carga,
transporte e descarga, montagem e assentamento, limpeza, execucdo de juntas,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, méao-de-obra com encargos sociais e
encargos complementares.

Consideracdes gerais

A implantacdo das espécies vegetais devera obedecer, rigorosamente, as
especificacdes e indicacdes do projeto quanto a localizacdo, espacamento, porte e
guantitativo, considerando as seguintes recomendacoes:

Formacdo das mudas - As mudas devem ser bem formadas, sem sinais de
pragas ou doencas e com torrdo compativel ao seu porte. Ndo devem ser aceitas
mudas com raizes nuas. As outras espécies de cobertura devem ser adquiridas em
sacos de 25l (vinte e cinco litros) ou em mudas individuais ensacadas.

Recipientes - Ao realizar o plantio, os recipientes (sacos plasticos, vasos, latas
etc.) deverao ser retirados devendo-se ter o cuidado para que o torrdo nao seja partido
e ndo prejudique as raizes e o desenvolvimento das plantas.

Disposicao e espacamento - A disposicdo e o espacamento das espécies
vegetais devem ser executados conforme projeto apresentado e planilha com as
especificacdes das espécies vegetais.

Separadores de canteiros - para a separacdo de espécies herbaceas e de
forracdo deverdo ser usados separadores de canteiro executados em alvenaria de
tijolo, seguindo detalhe construtivo fornecido. Dessa forma se reduz significativamente
0s custos de manutencao e se garante o respeito ao desenho elaborado no plano.

Adubacdo das covas para arvores e arbustos - devera ser de natureza
organica, preferencialmente himus de minhoca ou esterco proveniente de criacdes
avicolas. Para as covas menores, a terra retirada de cada cova devera ser misturada
a cerca de 5,0 kg (cinco quilos) de adubo e depois recolocada em cada cova. Para as
covas maiores essa quantidade deverda ser de cerca de 10,0 kg (dez quilos).

ApOs o periodo de estabelecimento das mudas, devera ser definido um
programa de adubacgdo periddica para toda a area do projeto, considerando, no
entanto, sempre o uso de adubos de origem organica, salvaguardando, assim, a
qualidade da agua do lencol freatico. E importante que este trabalho seja desenvolvido
por pessoal técnico especializado.
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Adubacéao das forracdes vegetais - manter essas areas sempre irrigadas e apés
40 (quarenta) dias aplicar o adubo organico tipo Topgrass, seguindo os procedimentos
recomendados pelo fabricante.

17.3 - CONTROLE FITOSSANITARIO PREVIO A IMPLANTACAO DOS
JARDINS

Antes da implantacdo do material vegetal devera ser feita a deteccdo e
identificacdo de formigas, cupins, pragas e doencas na area e no seu entorno. Estas
deverdo ser combatidas, preferencialmente através dos métodos alternativos naturais,
ou, no caso do uso de inseticidas e herbicidas tradicionais, devem ser observadas,
criteriosamente, as normas do Ministério da Saude e da Agricultura como também as
Normas Técnicas relativas a periodicidade e seguranca para quem aplica e para os
USUArios.

17.4 - OPERACOES TECNICAS PARA MANUTENCAO DOS JARDINS

E importante notar que para a implantacdo do material vegetal deve ser
contratada uma empresa ou instituicdo devidamente habilitada e reconhecidamente
experiente. E aconselhavel, no contrato, que seja estipulada uma garantia pelo
periodo de pelo menos 3 (trés) meses, por parte da empresa contratada, para dar
manutencdo e se responsabilizar pela reposicdo de espécimes que ndo se
desenvolvam a contento. Em resumo, sédo as suas responsabilidades:

e erradicacao de ervas espontaneas nas areas de cobertura implantadas;

e controle fitossanitario;

e substituicdo das espécies vegetais que venham a perecer; e

e poda de limpeza e corte da grama

e adubacao

e manutencado do coroamento das espécies arboreas e arbustivas

e manutencdo da bordaduras das areas de forracdes

e irrigacao

Apbs este prazo deverd ser contratada empresa ou mao de obra qualificada

objetivando garantir o desenvolvimento das espécies vegetais realizando
periodicamente as atividades abaixo relacionadas:

Observacao Importante: Seria recomendado a Prefeitura Municipal criar um
programa de treinamento de jovens em atividades de jardinagem, devendo a empresa
ou instituicdo responsavel para dar manutencdo aos jardins, comprometer-se em
admitir estagiarios para esse fim).
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Erradicacdo de ervas competidoras espontaneas

Consiste na eliminacdo de plantas competidoras, como cipds, braquiarias,
ciperaceas (tiririca) e outras prejudiciais as espécies implantadas, em especial, aos
gramados.

Essas plantas deverdo ser extirpadas pela raiz e imediatamente
acondicionadas em sacos plasticos, para que suas sementes ndo voltem a germinar.

Controle fitossanitario

O controle de pragas e doencas deverd ser permanente, atendendo cada
necessidade individual das espécies afetadas. Quando necessario, deverdo ser
coletados fragmentos vegetais infestados, para analise laboratorial do patégeno e
indicacdo das medidas mitigadoras.

Sempre que possivel recomenda-se a utilizacdo de técnicas de controle natural,
em substituicdo aos métodos convencionais, devidamente monitoradas dentre as
quais pode ser sugerido, para o caso de formigueiros, o uso de calda produzida com
1,0kg (um quilograma) de cal para 10,0l (dez litros) de agua. Podem ser usados,
também, produtos a base do principio ativo encontrado nas folhas da arvore Nim
(Azadirachta indica), hoje amplamente divulgados. Em qualquer dos casos exige-se a
observancia das Normas

Técnicas e de outras normas estabelecidas pelos Ministérios da Saude,
Agricultura, Trabalho e Meio Ambiente. O importante é que esse trabalho seja feito
por empresa, instituicdo ou pessoal qualificado profissional e tecnicamente para tanto.

Substituicdo de espécies

No caso de perda de espécimes que por algum motivo ndo tenham se
desenvolvido a contento, estes devem ser substituidos por mudas da mesma espécie.
Podera haver casos em gue seja necessaria a substituicio completa por muda de
outra espécie, devendo, para isso, serem contatados os autores do projeto para que
facam essa indicacao.

Podas de limpeza, tratamento e limpeza e corte da grama

Podas de formacédo, tratamento e limpeza deverdo ser executadas nas
espécies vegetais sempre que necessario, obedecendo a conformacédo da copa da
planta e evitando sua descaracterizagcdo. Essa tarefa deve ser Feita por pessoal
profissional e tecnicamente habilitado para tanto.

Em relacdo ao corte da grama, devera ser observado o aspecto sazonal do
crescimento desta para realizagdo do corte, estabelecendo-se uma altura entre 5,0cm
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e 8,0cm de altura. A retirada manual das ervas espontaneas devera preceder ao corte
do gramado. Imediatamente, apds o corte, recolher, com um ciscador, os residuos
provenientes do servigo.

Adubacéo

A adubacédo das areas ajardinadas, apesar de indicagBes gerais terem sido
fornecidas neste memorial, € importante que seja feita por profissionais tecnicamente
habilitados, que sigam as devidas normas técnicas.

Coroamento

O coroamento devera ser feito no entorno das espécies arboreas e arbustivas
retirando as ervas espontaneas e a grama que avanca. Devera ter um raio aproximado
de 25,0cm (vinte e cinco centimetros) no minimo, estabelecendo-se uma
proporcionalidade a depender do tamanho da planta. Nas espécies agrupadas sera
indicado separador de

canteiro em alvenaria de tijolo, o que diminui sensivelmente o nivel de
manuten¢ao necessario.

Bordadura

Procedimento que tem por objetivo executar o corte da borda do gramado e
das outras forracdes, delineando as margens dos canteiros, meios fios e passeios de
circulacao de pedestres. Podera ser executado manualmente através de ferramentas
que cortem verticalmente (tipo facdo), ou através de rocadeiras costais com utilizacéo
de nailon em substituicdo as laminas metalicas.

Irrigacao

Deverd ser elaborado programa de irrigacao, observando-se tecnicamente as
condicdes climéticas e as peculiaridades de cada espécie. Esse programa pode
desenvolvido através de sistema automatico ou semi-automatico, para o qual deve ser
elaborado projeto especifico. Podera, ainda ser feito manualmente, com o uso de
aspersores moveis e/ou com mangueiras. Deverd ser realizada preferencialmente no
inicio da manha ou final da tarde evitando-se, assim, os efeitos negativos do choque
término, que retarda o crescimento da planta. A quantidade média de agua é de
5I/m2/dia (cinco litros por metro quadrado por dia).

Em relacdo aos espécimes arboéreos pode-se observar a tabela abaixo com as
respectivas quantidades em litros:

Tipologia Litros/dia
Arvores 20
Palmeiras 60
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Esse programa de irrigagdo intensivo deve ser mantido durante os dois
primeiros anos. Dai em diante, supfe-se que esses espécimes estejam devidamente
estabelecidos e suas necessidades de irrigagcédo diminuem, devendo, no entanto, essa
ser intensificada durante os meses de estiagem.

Separador de Canteiro

Para a separacao de espécies herbaceas e de forracdo deverdo ser usados
separadores de canteiro executados em alvenaria de tijolo, seguindo detalhe
construtivo fornecido. Dessa forma se reduz significativamente 0s custos de
manutencao e se garante o respeito ao desenho elaborado no plano.

Cascalho de Pedra Catriri

O cascalho de pedra cariri sera usado na area de jardim, funcionando como
forracéo, de acordo com projeto de Paisagismo.
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18 - ESTRUTURA
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18 - ESTRUTURAS
18.1 - ESTRUTURA DE CONCRETO

Os servicos em concreto armado serdo executados em estrita observancia as
disposicfes do projeto estrutural. Para cada caso, deverdo ser seguidas as Normas
Brasileiras especificas, em sua edi¢cdo mais recente.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem a prévia
e minuciosa verificagdo, por parte da Contratada e da Fiscalizagdo, das formas e
armaduras, bem como do exame da correta colocacdo de tubulacbes elétricas,
hidraulicas e outras que, eventualmente, sejam embutidas na massa de concreto. As
passagens das tubulacdes através de vigas e outros elementos estruturais deverao
obedecer ao projeto, ndo sendo permitidas mudancas em suas posicfes, a nao ser
com autorizacdo do autor do projeto. Devera ser verificada a calafetacdo nas juntas
dos elementos embutidos.

Sempre que a Fiscalizagdo tiver duvida a respeito da estabilidade dos
elementos da estrutura, podera solicitar provas de carga para avaliar a qualidade da
resisténcia das pecas. O concreto a ser utilizado nas pecas tera resisténcia (fck)
indicada no projeto.

Armaduras e Acessorio.

e Materiais

As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armado,
bem como sua montagem, deverdo atender as prescricdes das Normas Brasileiras
gue regem a matéria, a saber : NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480.

De um modo geral, as barras de aco deverdo apresentar suficiente
homogeneidade quanto as suas caracteristicas geométricas e nao apresentar defeitos
tais como bolhas, fissuras, esfoliacdes e corrosdo. Para efeito de aceitacdo de cada
lote de aco a Contratada providenciara a realizacao dos correspondentes ensaios de
dobramento e tracdo, através de laboratério idéneo e aceito pela Fiscalizacdo, de
conformidade com as Normas NBR 6152 e NBR 6153. Os lotes serdo aceitos ou
rejeitados em funcao dos resultados dos ensaios comparados as exigéncias da Norma
NBR 7480.
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As barras de aco deverdo ser depositadas em éareas adequadas, sobre
travessas de madeira, de modo a evitar contato com o solo, 6leos ou graxas. Deveréo
ser agrupados por categorias, por tipo e por lote. O critério de estocagem devera
permitir a utilizacdo em funcéo da ordem cronolégica de entrada.

e Processo executivo

A Contratada devera fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as armaduras
de aco, incluindo estribos, fixadores, arames, amarracdes e barras de ancoragem,
travas, emendas por superposi¢cdo ou solda, e tudo o mais que for necessario a
execucao desses servicos, de acordo com as indicagdes do projeto e orientacdo da
Fiscalizacao.

e Cobrimento

Qualquer armadura tera cobrimento de concreto nunca menor que as
espessuras prescritas no projeto e na Norma NBR 6118. Para garantia do cobrimento
minimo preconizado em projeto, serdo utilizados distanciadores de plastico ou
pastilhas de concreto com espessuras iguais ao cobrimento previsto. A resisténcia do
concreto das pastilhas devera ser igual ou superior & do concreto das pegas as quais
serdo incorporadas. As pastilhas serdo providas de arames de fixacdo nas armaduras.

e Limpeza

As barras de aco deverao ser convenientemente limpas de qualquer substancia
prejudicial & aderéncia, retirando as camadas eventualmente agredidas por oxidacao.
A limpeza da armacéo devera ser feita fora das respectivas formas.

Quando realizada em armaduras ja montadas em formas, sera executada de
modo a garantir que os materiais provenientes da limpeza ndo permanecam retidos
nas formas.

e Corte
O corte das barras serd realizado sempre a frio, vedada a utilizacdo de

macarico.

e Dobramento
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O dobramento das barras, inclusive para ganchos, devera ser realizado com os
raios de curvatura previstos no projeto, respeitados 0os minimos estabelecidos nos
itens 6.3.4.1 e 6.3.4.2 da Norma NBR 6118. As barras de a¢o serdo sempre dobradas
a frio. As barras ndo poderéo ser dobradas junto as emendas com solda.

¢ Emendas

As emendas por traspasse deverdo ser executadas de conformidade com o
projeto executivo. As emendas por solda, ou outro tipo, deverao ser executadas de
conformidade com as recomendac¢des da Norma NBR 6118. Em qualquer caso, 0
processo devera ser também aprovado através de ensaios executivos de acordo com
a Norma NBR 6152.

e Fixadores e espacadores
Para manter o posicionamento da armadura durante as operacdes de

montagem, lancamento e adensamento do concreto, deverdo ser utilizados fixadores
e espacadores, a fim de garantir o cobrimento minimo preconizado no projeto.

Estes dispositivos serdo totalmente envolvidos pelo concreto, de modo a néo
provocarem manchas ou deterioracdo nas superficies externas.

e Montagem

Para a montagem das armaduras deverdo ser obedecidas as prescri¢cdes do
item 10.5 da Norma NBR 6118.

e Protecao

Antes e durante o lancamento do concreto, as plataformas de servico deverao
estar dispostas de modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras. As barras de
espera deverdo ser protegidas contra a oxidacao, através de pintura com nata de
cimento e ao ser retomada a concretagem, serdo limpas de modo a permitir uma boa
aderéncia.

e Critério de medicao:
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O servico sera pago por kg (quilograma) de armadura aplicada, considerando-
se seu peso nominal.

O custo unitario remunera o fornecimento e instalacdo da armadura
especificada, inclusive as perdas decorrentes do corte, e 0s espacadores que se
fizerem necessarios.

Formas

e Materiais

Os materiais de execuc¢do das férmas serdo compativeis com o acabamento
desejado e indicado no projeto. Partes da estrutura ndo visiveis poderdo ser
executadas com madeira serrada em bruto. Para as partes aparentes, sera exigido o
uso de chapas compensadas, madeira aparelhada, madeira em bruto revestida com
chapa metdlica ou simplesmente outros tipos de materiais, conforme indicacdo no
projeto e conveniéncia de execucdo, desde que sua utilizacdo seja previamente
aprovada pela Fiscalizacao.

As madeiras deverdo ser armazenadas em locais abrigados, onde as pilhas
terdo o espacamento adequado, a fim de prevenir a ocorréncia de incéndios. O
material proveniente da desforma, quando ndo mais aproveitavel, sera retirado das
areas de trabalho.

e Processo executivo

A execucédo das formas devera atender as prescricdes da Norma NBR 6118.
Serd de exclusiva responsabilidade da Contratada a elaboracdo do projeto da
estrutura de sustentagcéo e escoramento, ou cimbramento das formas. A Fiscalizacéo
ndo autorizara o inicio dos trabalhos antes de ter recebido e aprovado os planos e
projetos correspondentes.

As férmas e seus escoramentos deverao ter suficiente resisténcia para que as
deformacdes, devido a acdo das cargas atuantes e das variacdes de temperatura e
umidade, sejam despreziveis. As férmas serdo construidas de forma a respeitar as
dimensoes, alinhamentos e contornos indicados no projeto.
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No caso de concreto aparente, as formas deverdo ser executadas de modo a
gue 0 concreto apresente a textura e a marcacao das juntas exigidas pelo projeto
arquiteténico adequado ao plano de concretagem. Os painéis serdo perfeitamente
limpos e deverao receber aplicacdo de desmoldante, ndo sendo permitida a utilizacéo
de 6leo. Deverd ser garantida a estanqueidade das férmas, de modo a ndo permitir a
fuga de nata de cimento. Toda vedacdo das férmas sera garantida por meio de
justaposicdo das pecas, evitando o artificio da calafetagem com papéis, estopa e
outros materiais.

A manutencao da estanqueidade das férmas sera garantida evitando-se longa
exposicao antes da concretagem.

A amarracao e o espacamento das formas deverao ser realizados por meio de
tensor passando por tubo plastico rigido de didametro adequado, colocado com
espacamento uniforme. A ferragem serd mantida afastada das férmas por meio de
pastilhas de concreto.

e Escoramento

As formas deverdo ser providas de escoramento e travamento,
convenientemente dimensionados e dispostos de modo a evitar deformacdes e
recalques na estrutura superiores a 5mm. Serdo obedecidas as prescricbes contidas
na Norma NBR 6118.

e Precaucdes ao Lancamento do Concreto

Antes do lancamento do concreto, as medidas e as posi¢cbes das formas
deveréo ser conferidas, a fim de assegurar que a geometria da estrutura corresponda
ao projeto, com as tolerancias previstas na Norma 6118. As superficies que ficaréo
em contato com o concreto serdo limpas, livres de incrustacbes de nata ou outros
materiais estranhos, e convenientemente molhadas e calafetadas, tomando-se ainda
as demais precaucdes constantes no item 9.5 da Norma NBR 6118.

e Desforma
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As formas serdo mantidas até que o concreto tenha adquirido resisténcia para
suportar com segurangca O Seu peso proprio, as demais cargas atuantes e as
superficies tenham adquirido suficiente dureza para ndo sofrer danos durante a
desforma. A Contratada providenciara a retirada das férmas, obedecendo ao artigo
14.2 da Norma NBR 6118, de modo a néo prejudicar as pecas executadas, ou a um
cronograma acordado com a Fiscalizacao.

e Reparos

As pequenas cavidades, falhas ou imperfeicbes que eventualmente
aparecerem nas superficies serdo reparadas de modo a restabelecer as
caracteristicas do concreto. As rebarbas e saliéncias que eventualmente ocorrerem
serdo reparadas. A Contratada devera apresentar o traco e a amostra da argamassa
a ser utilizada no preenchimento de eventuais falhas de concretagem. Todos 0s
servigos de reparos seréo inspecionados e aprovados pela Fiscalizacao.

e Critério de medicao:

A medicdo sera feita pela area executada aplicada em metro quadrado (m2).
Seré adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a area medida no campo
e a area indicada no projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive fornecimento de todos os materiais, posto na obra, carga,
transporte e descarga, montagem e assentamento, limpeza, execucdo de juntas,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra com encargos sociais e
encargos complementares.

Concreto
Cimento

O cimento empregado no preparo do concreto devera satisfazer as
especificacdes e os métodos de ensaio brasileiros. O cimento Portland comum
atendera a Norma NBR 5732 e o de alta resisténcia inicial a Norma NBR 5733.

Para cada partida de cimento serad fornecido ao certificado de origem
correspondente. No caso de concreto aparente, ndo sera permitido o emprego de
cimento de mais de uma marca ou procedéncia.
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O armazenamento do cimento no canteiro de servico sera realizado em
depdsitos secos, a prova d’agua, adequadamente ventilados e providos de assoalho,
isolados do solo, de modo a eliminar a possibilidade de qualquer dano, total ou parcial,
ou ainda misturas de cimento de diversas procedéncias. Também deverdo ser
observadas as prescricbes das Normas NBR 5732 e NBR 6118. O controle de
estocagem devera permitir a utilizacdo seguindo a ordem cronoldgica de entrada no
deposito.

Agregado Graudo

Serd utilizado o pedregulho natural ou a pedra britada proveniente do
britamento de rochas estaveis, isentas de substancias nocivas ao seu emprego, como
torrdes de argila, material pulverulento, gravetos e outros materiais. O agregado
graudo sera uniforme, com pequena incidéncia de fragmentos de forma lamelar,
enquadrando-se a sua composicao granulométrica na especificacdo da Norma NBR
7211.

O armazenamento em canteiro deverd ser realizado em plataformas
apropriadas, de modo a impedir qualquer tipo de transito sobre o material ja
depositado.

Agregado Miudo

Sera utilizada areia natural quartzosa ou artificial resultante da britagem de
rochas estaveis, com uma granulometria que se enquadre na especificacdo da Norma
NBR 7211. Devera estar isenta de substancias nocivas a sua utilizacao, tais como
mica, materiais friveis, gravetos, matéria organica, torrées de argila e outros
materiais. O armazenamento da areia sera realizado em local adequado, de modo a
evitar a sua contaminacao.

Agua

A agua usada no amassamento do concreto serd limpa e isenta de siltes, sais,
alcalis, acidos, 6leos, matéria organica ou qualquer outra substancia prejudicial a
mistura.

Em principio, devera ser utilizada agua potavel. Sempre que se suspeitar de
gue a agua disponivel possa conter substancias prejudiciais, deverdo ser
providenciadas analises fisico-quimicas. Deveréo ser observadas as prescricdes do
item 8.1.3 da Norma NBR 6118.

Processo executivo
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Sera exigido o emprego de material de qualidade uniforme, correta utilizacéo
dos agregados graudos e miudos, de conformidade com as dimensdes das pecas a
serem concretadas. A fixacdo do fator &gua-cimento devera considerar a resisténcia,
a trabalhabilidade e a durabilidade do concreto, bem como as dimensfes e
acabamento das pecas.

No caso do concreto aparente, este fator devera ser o menor possivel, a fim de
garantir a plasticidade suficiente para o adensamento, utilizando-se aditivos
plastificantes aprovados pela Fiscalizacdo, de forma a evitar a segregacdo dos
componentes.

A proporcdo dos varios materiais usados na composicdo da mistura sera
determinada pela Contratada em funcdo da pesquisa dos agregados, da
granulometria mais adequada e da correta relacdo agua-cimento, de modo a
assegurar uma mistura plastica e trabalhavel. Devera ser observado o disposto nos
itens 8.2, 8.3 e 8.4 da Norma NBR 6118 A quantidade de 4gua usada no concreto
sera regulada para se ajustar as variagcdes de umidade nos agregados, no momento
de sua utilizagdo na execucéo dos servicos. A utilizacao de aditivos aceleradores de
pega, plastificantes, incorporadores de ar e impermeabilizantes podera ser proposta
pela Contratada e submetida a aprovacao da Fiscalizacdo, em consonancia com o
projeto estrutural. Sera vedado o uso de aditivos que contenham cloreto de calcio.

Cimentos especiais, como os de alta resisténcia inicial, somente poder&o ser
utilizados com autorizacdo da Fiscalizacdo, cabendo a Contratada apresentar a
documentacédo e justificativa da utilizacdo. Deverdo ser exigidos testes no caso de
emprego de cimento de alto-forno e outros cimentos especiais.

Todos os materiais recebidos na obra ou utilizados em usina seréo previamente
testados para comprovacdo de sua adequacdo ao traco adotado. A Contratada
efetuara, através de laboratério idéneo e aceito pela Fiscalizacdo, os ensaios de
controle do concreto e seus componentes de conformidade com as Normas Brasileiras
relativas a matéria e em atendimento as solicitagdes da Fiscalizagcdo, antes e durante
a execucao das pecas estruturais.

O controle da resisténcia do concreto obedecera ao disposto no item 15 da
Norma NBR 6118. O concreto estrutural devera apresentar a resisténcia (fck) indicada
no projeto. Registrando-se resisténcia abaixo do valor previsto, o autor do projeto
estrutural devera ser convocado para, juntamente com a Fiscalizagdo, determinar os
procedimentos executivos necessarios para garantir a estabilidade da estrutura.

Mistura e Amassamento

O concreto preparado no canteiro de servico devera ser misturado com
equipamento adequado e convenientemente dimensionado em funcdo das
guantidades e prazos estabelecidos para a execucéo dos servigos e obras.
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O amassamento mecanico no canteiro devera ser realizado sem interrupcao, e
deverd durar o tempo necessario para permitir a homogeneizacao da mistura de todos
0s elementos, inclusive eventuais aditivos. A duracdo necessaria devera aumentar
com o volume da massa de concreto e sera tanto maior quanto mais seco for o
concreto.

O tempo minimo para 0 amassamento devera observar o disposto no item 12.4
da Norma NBR 6118. A adicdo da &gua sera realizada sob o controle da Fiscalizacéo.
No caso de concreto produzido em usina, a mistura devera ser acompanhada por
técnicos especialmente designados pela Contratada e Fiscalizagao.

Todos os ensaios relativos ao concreto deverao ser realizados pela Contratada,
conforme determina a NBR 6484, devendo ser feitos mapas de concretagem e juntas
antes da execucdo. Os corpos de Prova Prisméaticos serdo moldados conforma a NBR
5738.

Transporte

O concreto sera transportado até as férmas no menor intervalo de tempo
possivel. Os meios de transporte deverdo assegurar o tempo minimo de transporte, a
fim de evitar a segregacédo dos agregados ou uma variagdo na trabalhabilidade da
mistura. O trafego de pessoas e equipamentos no local da concretagem devera ser
disciplinado através de tabuas e passarelas. Devera ser obedecido o disposto no item
13.1 da Norma NBR 6118.

Lancamento

O lancamento do concreto obedecera ao plano apresentado pela Contratada e
aprovado pela Fiscalizagéo, néo se tolerando juntas de concretagem nao previstas no
planejamento. No caso de concreto aparente, devera ser compatibilizado o plano de
concretagem com o projeto de modulagéo das férmas, de modo que todas as juntas
de concretagem coincidam em emendas ou frisos propositadamente marcados por
conveniéncia arquitetonica.

A Contratada comunicara previamente a Fiscalizagéo, em tempo habil, o inicio
de toda e qualquer operacdo de concretagem, que somente podera ser iniciada apos
a liberacdo pela Fiscalizacdo. O inicio de cada operacdo de lancamento sera
condicionado a realizagao dos ensaios de abatimento (“Slump Test”) pela Contratada,
na presenca da Fiscalizacdo, em cada betonada ou caminh&o betoneira.
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O concreto somente sera lancado depois que todo o trabalho de férmas,
instalacdo de pecas embutidas e preparacdo das superficies seja inteiramente
concluido e aprovado pela Fiscalizacao. Todas as superficies e pecas embutidas que
tenham sido incrustadas com argamassa proveniente de concretagem deverdo ser
limpas antes que o concreto adjacente ou de envolvimento seja lancado. Especiais
cuidados serdo tomados na limpeza das formas com ar comprimido ou equipamentos
manuais, especialmente em pontos baixos, onde a Fiscalizacdo podera exigir a
abertura de furos ou janelas para remocdo da sujeira. O concreto devera ser
depositado nas férmas, tanto quanto possivel e praticavel, diretamente em sua
posicéo final, e ndo devera fluir de maneira a provocar sua segregacao.

A queda vertical livre além de 2,0 metros ndo sera permitida. O lancamento
sera continuo e conduzido de forma a ndo haver interrup¢des superiores ao tempo de
pega do concreto. Uma vez iniciada a concretagem de um lance, a operacao devera
ser continua e somente terminada nas juntas de concretagem preestabelecidas. A
operacdo de lancamento também devera ser realizada de modo a minimizar o efeito
de retracgéo inicial do concreto. Cada camada de concreto devera ser consolidada até
0 maximo praticavel em termos de densidade. Deverdo ser evitados vazios ou ninhos,
de tal forma que o concreto seja perfeitamente confinado junto as férmas e pecas
embutidas.

A utilizagdo de bombeamento do concreto somente sera liberada caso a
Contratada comprove previamente a disponibilidade de equipamentos e mao-de-obra
suficientes para que haja perfeita compatibilidade e sincronizagéao entre os tempos de
lancamento, espalhamento e vibracdo do concreto. O langcamento por meio de bomba
somente poderé ser efetuado em obediéncia ao plano de concretagem, para que nao
seja retardada a operacéo de lancamento, com o acumulo de depdsitos de concreto
em pontos localizados, nem apressada ou atrasada a operacdo de adensamento.

Adensamento

Durante e imediatamente ap0s o lancamento, o concreto devera ser vibrado ou
socado continuamente com equipamento adequado a sua trabalhabilidade. O
adensamento serd executado de modo a que o concreto preencha todos os vazios
das férmas. Durante o adensamento, deverdo ser tomadas as precaucdes
necessarias para que nao se formem ninhos ou haja segregacao dos materiais. Dever-
se-a evitar a vibracdo da armadura para que nao se formem vazios em seu redor, com
prejuizo da aderéncia. Especial atencéao sera dada no adensamento junto as cabecas

de ancoragem de pecgas protendidas.

O adensamento do concreto sera realizado por meio de equipamentos
mecanicos, através de vibradores de imersdo, de configuracdo e dimensdes
adequadas as varias pecas a serem preenchidas. Para as lajes, poderéo ser utilizados
vibradores de placa. A utilizacdo de vibradores de foérma estara condicionada a
autorizacdo da Fiscalizacdo e as medidas especiais, visando assegurar a
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indeslocabilidade e indeformabilidade dos moldes. Os vibradores de imersdo nao
serdo operados contra formas, pecas embutidas e armaduras. Serdo observadas as
prescri¢cdes do item 13.2.2 da Norma NBR 6118.

Juntas de Concretagem

Nos locais onde foram previstas juntas de concretagem, estando o concreto em
processo de pega, a lavagem da superficie da junta sera realizada por meio de jato
de agua e ar sob pressao, com a finalidade de remover todo material solto e toda nata
de cimento eventualmente existente, tornando-a a mais rugosa possivel. Se
recomendado pela Fiscalizacdo ou previsto no projeto, devera ser utilizado adesivo a
base de epdxi, a fim de garantir perfeita aderéncia e monoliticidade da peca.

Se, eventualmente, a operacdo somente for processada apés o endurecimento
do cimento, a limpeza da junta sera realizada mediante o emprego de jato de ar
comprimido, ap0s o0 apicoamento da superficie. Sera executada a colagem com
resinas epoéxi, se recomendada pela Fiscaliza¢do ou indicada no projeto. Devera ser
obedecido o disposto no item 13.2.3 da NBR 6118.

Cura

Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas com
0 objetivo de impedir a perda de agua destinada a hidratacdo do cimento. Durante o
periodo de endurecimento do concreto, as superficies deverdo ser protegidas contra
chuvas, secagem, mudancas bruscas de temperatura, choques e vibragcbes que
possam produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura.

Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto serdo
abundantemente umedecidas com agua durante pelo menos 3 dias ap6s o
lancamento. Como alternativa, podera ser aplicado um agente quimico de cura, para
gue a superficie seja protegida com a formacdo de uma pelicula impermeéavel. Todo
0 concreto ndo protegido por férmas e todo aquele ja desformado devera ser curado
imediatamente apos ter endurecido o suficiente para evitar danos nas superficies. O
método de cura dependera das condicbes no campo e do tipo de estrutura. A cura
adequada também serd fator relevante para a reducdo da permeabilidade e dos
efeitos da retracdo do concreto, fatores essenciais para a garantia da durabilidade da
estrutura.

Critério de medigéo :

O servico ser4d pago por m3 (metro cubico) de concreto executado,
considerando-se o volume real das pecas de concreto da superestrutura, descontadas
todas as intercessOes. Para efeito de orcamentacdo, e na impossibilidade de uma
guantificacdo mais precisa, devera ser estimado um consumo minimo de concreto por
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m?2 (metro quadrado) de area de laje macica de 0,15m3 para lajes de cobertura e
0,20ms3 para lajes intermediarias.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive fornecimento de todos os materiais, posto na obra, carga,
transporte e descarga, montagem e assentamento, limpeza, execucédo de juntas,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, méao-de-obra com encargos sociais e
encargos complementares.

18.2 - ESTRUTURA METALICA:

Todos 0s elementos estruturais e acessoérios deverao ser fabricados, soldados
e pintados nas instalacdes do executante, em area coberta.

PREPARACAO

As pecas cortadas com macarico s6 serdo aceitas se perfeitamente retas,
limpas, livres de rebarbas, saliéncias e reentrancias. Chanfros para soldas de
penetragdo deverdo obedecer aos critérios da AWS, inclusive no tocante a “gap’,
angulo de chanfro e nariz.

Concentragbes de tensbes em recortes de encaixe deverdo ser evitadas
através do arredondamento de quinas vivas. Nao serdo permitidos cantos vivos em
qualquer hipotese.

Faces em contato (por exemplo, chapas de fixacdo em lajes ou pilares) deveréo
estar livres de saliéncias, rebarbas ou respingos de solda, além de adequadamente
planas, de modo a permitir um acoplamento satisfatério. No caso de excessiva
irregularidade, o executante devera efetuar o grouteamento da interface entre as faces
em contato.

A tolerancia no posicionamento de furos devera ser inferior a 1/16" (1,6 mm).

Todos os furos devem ser feitos a maquina ou usinados, conforme indicado em
projeto, ndo sendo aceitos furos feitos a macarico.

SOLDAGEM

Toda solda devera ser executada com o eletrodo especificado em projeto,
inclusive soldas temporarias. Em nenhuma hipotese sera permitido o uso de outro tipo
de eletrodo.

Todas as soldas de chanfro deverdo ter penetracédo total, exceto quando
claramente indicado no projeto.

Soldas intermitentes deverdo estar claramente indicadas no projeto, caso
contrario seréo consideradas continuas. No caso de solda intermitente os trechos nao
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soldados deverao ser lixados e vedados com massa epoOxi. Ndo poderéo ser feitas
soldas paralelas (emendas) com distancia inferior a 250mm.

Somente serd admitido enchimento de solda em pecas estruturais quando a
largura a ser preenchida nédo exceder duas vezes a espessura da peca na regido do
enchimento. Caso contrario devera ser utilizado carretel de, no minimo, 250 mm de
largura.

Toda solda devera ser executada por soldador experiente. A documentacao
dos soldadores (CTPS, certificados) devera ser colocada a disposicdo da
CONTRATANTE para consultas. As soldas deverédo ter dimensdes constantes, sem
apresentar mordeduras, trincas, excesso ou falta de material de adicdo. A escoria
deve ser retirada antes da limpeza para pintura.

Soldas ou pontos temporarios deverdo ser removidos por abrasdo mecanica
(lixadeira elétrica ou pneumatica).

IDENTIFICACAO

Todas as pecas ou conjuntos soldados devem ser identificados a puncao
qguando houver a possibilidade de troca com outras pecas de dimensdes semelhantes.
A marcacédo a puncao deve ser tal que permita a identificacdo apds pintura, e deve
ser efetuada em pelo menos dois lados opostos da peca quando esta pesar mais de
30 Kag.

PRE-MONTAGEM

O executante devera pré-montar a estrutura na fabrica, de modo a garantir a
facilidade de montagem no campo. Nesta pré-montagem devem ser colocados todos
os parafusos, porcas e arruelas possiveis.

MONTAGEM DA ESTRUTURA
PREPARACAO

O executante devera colocar na obra, durante a montagem, andaimes, tabuas,
ferramentas, equipamento de pintura e demais acessoérios para montagem, inclusive
os relacionados a seguranca (cintos de seguranca, mascaras de solda, capacetes,
etc.).

Todo pessoal de montagem devera estar uniformizado e devidamente
identificado.

SOLDAGEM
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N&o ha previsao de soldagem no campo. No caso de eventual necessidade, o
executante deve planejar a montagem de modo a minimizar as soldas de campo.
Devem também ser acatadas todas as condi¢des impostas no item 2.2 acima.

JUNTAS APARAFUSADAS

Todas as ligagOes aparafusadas deverdo dispor de arruelas e porcas ou
parafusos. Os parafusos deverdo ser introduzidos na justaposicdo dos furos sem
dificuldade, sendo aceito apenas o auxilio de espinas para a colocacdo dos mesmos.
Em hipdtese alguma seré aceito o uso de macarico ou furadeira manual para ajuste
de furos.

Todas as arruelas e porcas devem ser de tipo compativel com o material dos
parafusos. Nao seré permitida a utilizacéo de furos oblongos ou ovalados, exceto onde
expressamente indicado em projeto. Faces em contato deverdo estar livres de
saliéncias, rebarbas ou respingos de solda, além de adequadamente planas, de modo
a permitir um acoplamento satisfatério.

A tolerancia de variacéo da distancia entre furos devera ser inferior a 1/16" (1,6
mm). Todos os furos devem ser feitos & maquina, ndo sendo aceitos furos feitos
manualmente.

COBERTURAS

A fixacdo de telhas serd sempre efetuada conforme as recomendacfes do
fabricante, através de ganchos de ac¢o zincado ou galvanizado (com porca, arruela e
guarnicdo de neoprene), parafusos auto-atarraxantes de aco cadmiado ou inox,
conforme indicado para o tipo de telha utilizada. Apos fixacao todas as juntas deverao
ser estanques. A vedacdo sera efetuada com fita vedadora e borracha de silicone,
aplicadas conforme recomendacdes de seus respectivos fornecedores. Nao sera
admitido qualquer vazamento em coberturas.

CHUMBADORES

Os chumbadores deverdo ser posicionados com o auxilio de gabarito, para
garantir o alinhamento com a chapa de base das ligagcbes. Se necessario, as
interfaces entre a superficie de concreto e chapas de ligacdo devem ser grouteadas
de modo a garantir o perfeito contato entre ambas.

TRANSPORTE, RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS

E de responsabilidade do executante o transporte adequado e seguro de todos
0S materiais, evitando danos durante a carga, transporte e descarga. O material
enviado a obra deve ser acompanhado do pessoal e equipamento necessario a
descarga.
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Materiais devem ser estocados na obra sobre estrados de madeira e protegidos
contra intempéries e sujeira. A guarda dos materiais estocados na obra € de exclusiva
responsabilidade do executante, inclusive no caso de materiais eventualmente
fornecidos pelo CONTRATANTE. Além das condicbes acima o executante deve
atender aos requisitos de acesso, utilizacdo, armazenamento e seguranga
determinados pelo CONTRATANTE.

Critério de medicao:

O servigo serd pago por kg (quilograma) de estrutura montada, considerando-
se seu peso nominal.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servico, inclusive fornecimento de todos os materiais, posto na obra, carga,
transporte e descarga, montagem e assentamento, limpeza, execucdo de juntas,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, méao-de-obra com encargos sociais e
encargos complementares.

TRATAMENTO DE PINTURA DA ESTRUTURA.

A classificacdo do ambiente onde a estrutura metalica sera exposta é C5-M,
conforme ISSO 12944, por esta alocada em éareas urbanas ou industriais sem
agressividade quimica, em regides proximas a orla maritima (de O a 10 km da orla)
como é o caso das estruturas metalicas do complexo beira-mar.

Para esse ambiente a superficie deve receber a seguinte preparacao:

e Jateamento abrasivo ao metal branco, padréo visual Sa 2.1/2.
e Tratamento e pintura:
Plano de pintura em ambientes externos:

12 Demao: utilizar primer ep6xi poliamida bicomponente rico em zinco,
para protecdo anticorrosiva ao aco carbono, através da acéo galvanica
do pigmento metalico de zinco, tipo LACKPOXI N 1277 de 65 um ou
produto similar.

22 Demao: utilizar primer epoxi poliamida bicomponente de alto teor de
soélidos e alta espessura, com pigmentacdo anticorrosiva de fosfato de
zinco, tipo LACKPOXI N 2630 de 200 um ou produto similar.
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32 Demao: utilizar acabamento PU acrilico brilhante bicomponente de
altos solidos, que compde um sistema de protecdo anticorrosiva com alto
poder de impermeabilizacdo, resisteéncia quimica e resisténcia ao
intemperismo natural, tipo LACKTHANE N 2677 de 65 um ou produto
similar.

Espessura final do tratamento e pintura deve ser no minimo de 330 pum.
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19 - ATIVIDADES PRINCIPAIS DE INSTALAGOES COMPLEMENTARES
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19 - ATIVIDADES PRINCIPAIS DE INSTALAGCOES COMPLEMENTARES.
19.1 - INSTALACOES HIDRAULICAS.
Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a execucao de servicos de Instalacdes
Hidraulicas de Agua Fria.

Descricao do Sistema
O sistema de abastecimento de agua do complexo e composto de dgua potavel.

) A agua potéavel sera fornecida a partir da Companhia de Abastecimento de
Agua do Estado do Ceara - CAGECE para a cisterna embutida no térreo, onde desta,
ser& elevada para o reservatorio superior através de bombas.

Materiais e Equipamentos

A inspecdo para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no
canteiro de servico ou local de entrega, através de processo visual. Quando
necessario e justifichvel, o Contratante podera enviar um inspetor devidamente
qualificado para testemunhar os métodos de ensaio requeridos pelas Normas
Brasileiras. Neste caso, o fornecedor ou fabricante deverd ser avisado com
antecedéncia da data em que a inspecao sera feita.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspecdo devera basear-
se na descricdo constante da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e
respectivas especificacdes de materiais e servicgos.

A inspecéo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-
se-a, basicamente, no atendimento as observacBes descritas a seguir, quando
procedentes:

e Verificacdo da marcacao existente conforme solicitada na

especificacado de materiais;

e Verificacdo da quantidade da remessa;

e Verificagdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de
amassaduras, deformacdes, lascas, trincas, ferrugens e outros defeitos
possiveis;

e Verificacdo de compatibilizagdo entre os elementos componentes de
um determinado material.

Os materiais ou equipamentos que nao atenderem as condicdes exigidas serao
rejeitados.
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Os materiais sujeitos a oxidagdo e outros danos provocados pela acdo do
tempo deverao ser acondicionados em local seco e coberto. Os tubos de PVC e ferro
galvanizado deverao ser estocados em prateleiras ou leitos, separados por diametro
e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios para
evitar deformacdes causadas pelo peso proprio. As pilhas com tubos com bolsas ou
flanges deverédo ser formadas de modo a alternar em cada camada a orientacdo das
extremidades.

Deverdao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem
empilhados, de modo a verificar se o material localizado em camadas inferiores
suportara o peso nele apoiado.

Processo Executivo

Antes do inicio da montagem das tubulacdes, a Contratada devera examinar
cuidadosamente o projeto e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas
nas estruturas. A montagem devera ser executada com as dimensdes indicadas no
desenho e confirmadas no local da obra.

A.Tubulagbes Embutidas

Para a instalacédo de tubulac6es embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos
deverdo ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagéo prévia
dos limites de corte. No caso de blocos de concreto, deverédo ser utilizadas serras
elétricas portateis, apropriadas para essa finalidade.

As tubulacbes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo
enchimento do vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia.

N&o sera permitida a concretagem de tubulaces dentro de colunas, pilares ou
outros elementos estruturais. As passagens previstas para as tubulagdes, através de
elementos estruturais, deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme
indicagao no projeto.

B.Tubulacdes Aéreas

As tubulacdes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por
meio de bragcadeiras ou suportes apropriados.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrao
paralelas as paredes dos prédios, devendo estar alinhadas. As tubulacbes serédo
continuas entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras
instalacdes executadas por conexdes. Na medida do possivel, deverdo ser evitadas
tubulagcbes sobre equipamentos elétricos.
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As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

C.Tubulagbes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevacao e
com a minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto. As tubulagfes
enterradas poderdo ser assentadas sem embasamento, desde que as condi¢cfes de
resisténcia e qualidade do terreno o permitam.

As tubulagctes de PVC deverao ser envolvidas por camada de areia grossa,
com espessura minima de 10 cm.

A critério da Fiscalizacdo, a tubulacdo poderd ser assentada sobre
embasamento continuo (berco), constituido por camada de concreto simples ou areia.
O reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos
e pedras, em camadas sucessivas e compactadas, conforme as especificacdes do
projeto.

As redes de tubulacdes com juntas elasticas serdo providas de ancoragens em
todas as mudancas de direcdo, derivacdes, registros e outros pontos singulares,
conforme os detalhes de projeto.

Instalacdo de Equipamentos

Todos os equipamentos com base ou fundacbBes préprias deverdo ser
instalados antes de iniciada a montagem das tubulac¢des diretamente conectadas aos
mesmos. Os demais equipamentos poderdo ser instalados durante a montagem das
tubulagdes.

Durante a instalacdo dos equipamentos deverdo ser tomados cuidados
especiais para o seu perfeito alinhamento e nivelamento.

Durante a instalacdo dos equipamentos deverdo ser tomados cuidados
especiais para o seu perfeito alinhamento e nivelamento.

Tubulacdes de PVC
Rosqueadas

Para a execucédo das juntas rosqueadas de canalizacdo de PVC rigido, dever-

Cortar o tubo em sec¢dao reta, removendo as rebarbas;

Usar tarrachas e cossinetes apropriados ao material;
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Limpar o tubo e aplicar sobre os fios da rosca o material vedante adequado;

Para juntas com possibilidade de futura desmontagem, usar fita de vedacao a
base de resina sintética,;

Para junta sem possibilidade de futura desmontagem, usar resina epoxi.
Soldadas

Para a execucao das juntas soldadas de canalizacbes de PVC rigido, dever-
se-a:

Limpar a bolsa da conexdo e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies
a serem soldadas com o auxilio de lixa adequada;

Limpar as superficies lixadas com solucédo apropriada;

Distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a
propria bisnaga, o adesivo nas superficies a serem soldadas;

Encaixar as extremidades e remover 0 excesso de adesivo. Aguardar um tempo
médio de 5 minutos para garantir a perfeita soltagem das pecas;

Empregar as conexdes adequadas para desvios ou pequenos ajustes, ndo
aceitando flexdes nos tubos;

N&o utilizar bolsas feitas com o préprio tubo recortado com o uso de
aguecimento.

E expressamente vetado o uso de macaricos ou fogo para confeccionar curvas
ou bolsas.

Tubulacdes de aco galvanizado
Rosqueadas

Para a execuc¢do das juntas rosqueadas de canalizacdo de PVC rigido, dever-
se-&:

Cortar o tubo em secdao reta, removendo as rebarbas;
Usar tarrachas e cossinetes apropriados ao material;

Limpar o tubo e aplicar sobre os fios da rosca o material vedante adequado;
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Para juntas com possibilidade de futura desmontagem, usar fita de vedacgéo a
base de resina sintética;

Para junta sem possibilidade de futura desmontagem, usar resina epoxi.
Recebimento

Antes do recobrimento das tubulacbes embutidas e enterradas, serdo
executados testes visando detectar eventuais vazamentos.

Teste em Tubulacéo Pressurizada

Esta prova sera feita com agua sob pressdo 50% superior a presséo estatica
maxima na instalacédo, ndo devendo descer em ponto algum da canalizacdo, a menos
de 1 kg/cm2. A duracéo de prova sera de, pelo menos, 6 horas, ndo devendo ocorrer
nesse periodo nenhum vazamento.

O teste sera procedido em presenca da Fiscalizagdo, a qual liberara o trecho
testado para revestimento. Neste teste serd também verificado o correto
funcionamento dos registros e valvulas.

ApoOs a conclusdo dos servicos e obras e instalacdo de todos os aparelhos
sanitarios, a instalacdo sera posta em carga e o funcionamento de todos o0s
componentes do sistema devera ser verificado em presenca da Fiscalizacéo.

Geral

Os testes deverdo ser executados na presenca da Fiscalizac&o. Durante a fase
de testes, a Contratada devera tomar todas as providéncias para que a agua
proveniente de eventuais vazamentos ndo cause danos aos servicos ja executados.

Concluidos os ensaios e antes de entrarem em servico, as tubulacfes de agua
potavel deverdo ser lavadas e desinfetadas com uma solugéo de cloro e que atue no
interior dos condutos durante 1 hora, no minimo.

A Contratada devera atualizar os desenhos do projeto a medida em que 0s
servigos forem executados, devendo entregar, no final dos servigos e obras, um jogo
completo de desenhos e detalhes da obra concluida.
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19.2 - INSTALACOES SANITARIAS
Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a execucao de servi¢os de Instalacoes de
Esgotos Sanitéarios.

Descricao do Sistema

Todo volume de esgoto serd encaminhado para a rede publica de esgotos. A
coleta de cada bloco sera baseada no transporte de dejetos por meio de gravidade.

Execucéo dos Servigos
Materiais e Equipamentos

A inspecdo para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no
canteiro de servico ou local de entrega, através de processo visual. Quando
necessario e justifichvel, o Contratante podera enviar um inspetor devidamente
qualificado, para testemunhar os métodos de ensaio requeridos pelas Normas
Brasileiras. Neste caso, o fornecedor ou fabricante deverd ser avisado com
antecedéncia da data em que a inspecao sera feita.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspecdo devera seguir a
descricdo constante da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e
respectivas especificagcdes de materiais e servigos.

A inspecéo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-
se-4, basicamente, no atendimento as observacdes descritas a seguir, quando
procedentes:

Verificagcdo da marcacédo existente conforme solicitada na especificacdo de
materiais;

Verificagdo da quantidade da remessa;

Verificacdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras,
deformac0es, lascas, trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;

Verificacdo de compatibilizacdo entre os elementos componentes de um
determinado material.

Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condi¢des exigidas serdo
rejeitados. Os tubos de PVC deverdo ser estocados em prateleiras ou leitos,
separados por diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos
forem necessarios para evitar deformacfes causadas pelo peso proprio. As pilhas
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com tubos com bolsas ou flanges deverao ser formadas de modo a alternar em cada
camada a orientacéo das extremidades.

Deverdao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem
empilhados, de modo a verificar se o material localizado em camadas inferiores
suportara o peso nele apoiado.

Processo Executivo

Antes do inicio da montagem das tubulacdes, a Contratada devera examinar
cuidadosamente o projeto e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas
nas estruturas. A montagem devera ser executada com as dimensdes indicadas no
desenho e confirmadas no local da obra.

Tubulacdes Embutidas

Para a instalacao de tubulagcbes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos
deverdo ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacéo prévia
dos limites de corte. No caso de blocos de concreto, deveréo ser utilizadas serras
elétricas portateis, apropriadas para essa finalidade.

As tubulacbes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo
enchimento do vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando
indicado em projeto, as tubulacdes, além do referido enchimento, levardo grapas de
ferro redondo, em numero e espacamento adequados, para manter inalterada a
posi¢éo do tubo.

N&o sera permitida a concretagem de tubulaces dentro de colunas, pilares ou
outros elementos estruturais. As passagens previstas para as tubulacdes, através de
elementos estruturais, deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme
indicagao no projeto.

Tubulacdes Aéreas

As tubulacdes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por
meio de bracadeiras ou suportes, conforme detalhes do projeto.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correréo
paralelas as paredes dos prédios, devendo estar alinhadas e com as inclinacbes
minimas indicadas no projeto. As tubulacfes serdo continuas entre as conexdes,
sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalagdes executadas por
conexdes. Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulacdes sobre
eguipamentos elétricos.
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As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

Tubulacdes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevacao e
com a minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto. As tubulagfes
enterradas poderdo ser assentadas sem embasamento, desde que as condi¢cfes de
resisténcia e qualidade do terreno o permitam.

As tubulagcdes de PVC deverado ser envolvidas por camada de areia grossa,
com espessura minima de 10 cm, conforme os detalhes do projeto.

A critério da Fiscalizacdo, a tubulacdo poderd ser assentada sobre
embasamento continuo (berco), constituido por camada de concreto simples ou areia.
O reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos
e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificacdes do
projeto.

As redes pressurizadas de tubulacBes com juntas elasticas serdo providas de
ancoragens em todas as mudancas de direcao, derivagdes, registros e outros pontos
singulares, conforme os detalhes de projeto.

Tubulacdes Enterradas

As caixas de gordura e de sabdo podem ser em PVC, no formato conforme
demonstrado em projeto.

19.3 - DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a execucao de servicos de Instalacdes de
Drenagem de Aguas Pluviais.

Descricao do sistema

A drenagem de aguas pluviais consiste na coleta de aguas pluviais das
coberturas, do piso térreo e dos drenos dos aparelhos de climatizacao.

As aguas superficiais do piso térreo serado coletadas através de canaletas com
grelhas e destinadas as caixas de passagem, que interligam a uma rede principal
dupla, com 2 tudos de PVC de @ 300 mm cada, onde sao captadas em uma caixa de
areia no limite com o passeio publico e langadas através de tubos de ferro fundido &
3” até a sarjeta existente no pavimento publico.
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As caixas de areia e de brita estdo indicadas em projeto. As tampas seréao de

concreto com molduras em cantoneiras metalicas, conforme detalhado em projeto.

Drenagem de Aguas de Cobertas

As aguas coletadas nas cobertas seréo encaminhadas para uma rede de coleta

no pavimento térreo atraves de colunas de 4guas pluviais.

Drenagem de Lajes

As aguas coletadas nas lajes serdo encaminhadas para uma rede de coleta no

pavimento térreo atraves de colunas de aguas pluviais.

Drenagem superficial dos pisos.
Atraves de grelhas instalados no piso
Execucédo dos Servicos

Materiais e Equipamentos

A inspecédo para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no

canteiro de servico ou local de entrega, através de processo visual. Quando
necessario e justificavel, o Contratante podera enviar um inspetor devidamente
qualificado, para testemunhar os métodos de ensaio requeridos pelas Normas

Brasi

leiras. Neste caso, o fornecedor ou fabricante deverd ser avisado com

antecedéncia da data em que a inspecao sera feita.

p

Os tubos utilizados séo:

Tubo de PVC série normal = @ 40 mm

Tubo PVC série reforcada para aguas pluviais = @ 75 mm
Tubo PVC série reforcada para aguas pluviais = @ 100 mm
Tubo PVC série reforcada para aguas pluviais = @ 150 mm
Tubo PVC vinilfort para aguas pluviais = @ 200 mm

Tubo PVC vinilfort para aguas pluviais = @ 250 mm

Tubo PVC vinilfort para aguas pluviais = @ 300 mm

Tubo de ferro fundido com anel de borracha para aguas pluviais =@ 3" e @ 4”
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Para o recebimento dos materiais e equipamentos a inspec¢éo devera seguir a
descricdo constante da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e
respectivas especificacdes de materiais e servigos.

A inspecéo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-
se-4, basicamente, no atendimento as observacdes descritas a seguir, quando
procedentes:

Verificacdo da marcacédo existente conforme solicitada na especificacdo de
materiais;

Verificacdo da quantidade da remessa;

Verificagdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras,
deformac0es, lascas, trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;

Verificagdo de compatibilizagdo entre os elementos componentes de um
determinado material.

Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condi¢des exigidas serao
rejeitados.

Os tubos deverao ser estocados em prateleiras, separados por diametro e tipos
caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios para evitar
deformacgbes causadas pelo peso préprio.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando o0s materiais forem
empilhados, de modo a verificar se 0o material localizado em camadas inferiores
suportara o peso nele apoiado.

Processo Executivo

Antes do inicio da montagem das tubulacdes, a Contratada devera examinar
cuidadosamente o projeto e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas
nas estruturas. A montagem devera ser executada com as dimensdes indicadas no
desenho e confirmadas no local da obra.

Tubulacdes Embutidas

Para a instalacdo de tubulac6es embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos
deverdo ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacao prévia
dos limites de corte. No caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas serras
elétricas portateis, apropriadas para essa finalidade.

As tubulacbes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo
enchimento do vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando
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indicado em projeto, as tubulacdes, além do referido enchimento, levardo grapas de
ferro redondo, em numero e espacamento adequados, para manter inalterada a
posicéo do tubo.

N&o se permitird a concretagem de tubulacdes dentro de colunas, pilares ou
outros elementos estruturais. As passagens previstas para as tubulacdes, através de
elementos estruturais, deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme
indicacao no projeto.

Tubulacbes Aéreas

As tubulacdes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por
meio de bracadeiras ou suportes, conforme os detalhes de projeto.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrao
paralelas as paredes dos prédios, devendo estar alinhadas e com as inclinagbes
minimas indicadas no projeto. As tubulacBes serdo continuas entre as conexdes,
sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalacées executadas por
conexdes. Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulacdes sobre
equipamentos elétricos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

Tubulacdes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevacao e
com a minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto. As tubulacfes
enterradas poderédo ser assentadas sem embasamento, desde que as condi¢ces de
resisténcia e qualidade do terreno o permitam.

As tubulagcbes de PVC deverdo ser envolvidas por camada de areia grossa,
com espessura minima de 10 cm, conforme os detalhes do projeto.

A critério da Fiscalizacdo, a tubulacdo poderd ser assentada sobre
embasamento continuo (ber¢o), constituido por camada de concreto simples. O
reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas, conforme as especificagbes do
projeto.

As redes pressurizadas de tubulagfes com juntas elasticas serdo providas de
ancoragens em todas as mudancas de direcao, derivacdes, registros e outros pontos
singulares, conforme os detalhes de projeto.

Tubula¢des com Juntas Elasticas
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Para a execucéo das juntas elasticas de canaliza¢des de PVC rigido, dever-se-

Limpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das superficies a serem
encaixadas, com auxilio de estopa comum,;

Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo;

Aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel de borracha e na
parte da ponta do tubo a ser encaixada;

Introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente
1lcm.

Instalacdo de Equipamentos

Todos os equipamentos com base ou fundacbBes préprias deverdo ser
instalados antes de iniciada a montagem das tubulacdes diretamente conectadas aos
mesmos. Os demais equipamentos poderdo ser instalados durante a montagem das
tubulagbes diretamente conectadas aos mesmos. Os demais equipamentos poderéo
ser instalados durante a montagem das tubulacoes.

Durante a instalagdo dos equipamentos deverdo ser tomados cuidados
especiais para o seu perfeito alinhamento e nivelamento.
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PARTE Il - NORMAS AMBIENTAIS
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INTRODUCAO

by

Constam do presente documento normas destinadas a protecdo do meio
ambiente do municipio de Fortaleza, a serem adotadas pelas Executantes para
execucdo das obras que compdem o programa PRODETUR NACIONAL
FORTALEZA.

Essas normas devem ser consideradas pelas Executantes desde o
planejamento de suas atividades até o total encerramento das obras e desmobilizacédo
dos canteiros, com o objetivo de que essas ndo provoquem alteracbes negativas ao
meio ambiente ou que as mudancas inevitaveis sejam minimizadas ou compensadas
por medidas de protecdo ambiental.

A tipologia de obras e civis a serem encontradas, bem como demais servigos
como execucdo de sinalizagcdo, ciclovias, paradas de 6nibus e outras, € muito
diversificada. Desse modo, as normas indicadas ndo se aplicam a totalidade das
obras, ficando cada Executante obrigada a realizar aquelas referentes ao seu
contrato, devendo Projetistas e Executantes adotar medidas e procedimentos que
visem, preventiva ou corretivamente, proteger 0 meio ambiente, evitando ou
minimizando impactos.

Aspectos como desapropriagdo, revegetacdo e paisagismo, especificacoes
para utilizacédo e recuperacao de areas de obtencdo de material e, outros assuntos de
interesse ambiental, sdo tratados nos projetos, devendo ser considerados pelas
empreiteiras na execucao das obras.

Além das Normas estabelecidas neste documento, deverao ser consideradas,
no que couber, as disposi¢cdes do capitulo XLI - Da Poluicdo do Meio Ambiente - do
Cédigo de Obras e Posturas do Municipio de Fortaleza, Lei n° 5.530, de 17 de
dezembro de 1981.
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1 - NORMAS INTEGRANTES DO MANUAL DE PROCEDIMENTOS DA SEINF
1.1 - EQUIPAMENTOS E MATERIAIS DE SEGURANCA

Serdo obedecidas todas as recomendacfes, com relagcdo a seguranca do
trabalho, contidas na Norma Regulamentadora NR-18 (Obras de Construcao,
Demolicdo, e Reparos) aprovada pela Portaria n° 3.214, de 8 de outubro de 1978, do
Ministério do Trabalho, publicada no DOU de 06 de julho de 1978 (suplemento).

1.2 - MATERIAIS DE CONSTRUCAO

A nao ser quando especificados, todos 0s materiais a empregar seréao
nacionais, de primeira qualidade e satisfarao rigorosamente as condicdes estipuladas
e/ou impostas em projeto e obedecerdo as normas impostas pela ABNT e as
constantes nestas especificacfes. Se houver as citacdes "primeira qualidade" e/ou
"similar" significa que quando existirem diferentes graduacdes de qualidade de um
mesmo insumo, a Executante devera sempre utilizar a de qualidade superior. Sera
proibido manutengdo no canteiro de obra, de materiais, anteriormente rejeitados pela
Fiscalizacdo ou que estejam em desacordo com estas especificacoes. Na
necessidade de substituicdo de algum material por outro equivalente, esta operagao
s6 poderé se efetivada apos a autorizacdo da Fiscalizacdo, devidamente registrada
no Livro de ocorréncias da obra.

1.3 - INSTALACOES PROVISORIAS

As instalacdes provisorias de dgua e esgoto devem garantir a coleta, conducgéo
e destinacdo do esgoto a ser produzido durante todo o periodo de construcdo do
empreendimento. Preferencialmente, devem ser aproveitadas as instalacdes hidro-
sanitarias existentes para uso privativo do pessoal lotado na obra. As instalacées
provisérias de esgoto, também devem ser ligadas a rede coletora local da
concessionaria. No caso da inexisténcia desta rede coletora, a Executante construira
fossa(s) e sumidouro (s) executados em atendimento a melhor técnica, de forma a
atender a demanda exigida pela necessidade dos operarios lotados na obra.

As instalagdes elétricas provisorias, inclusive fiacdo e demais dispositivos
elétricos, devem obedecer a todas as Normas, Posturas, Regulamentos e
determinacdes da Concessionaria local e nos casos omissos, obedecer as
correspondentes Normas da ABNT. Preferencialmente, devem ser aproveitadas as
instalacdes elétricas existentes para uso privativo do pessoal lotado na obra. Todas
as despesas provenientes do consumo, assim como as correspondentes taxas de
ligacdo de energia elétrica do canteiro da obra, durante todo o periodo da construcéo,
estendendo-se até a data da inauguracdo do empreendimento, sdo de inteira
responsabilidade da Executante.
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1.4 - PLACA DA OBRA

A(s) placa(s) da obra devera (do) ser colocada(s) em locais bem visiveis
definidos pela Fiscalizagdo, conforme modelo padronizado a ser fornecido por esta
tltima, nas dimensdes indicadas em especificacdo propria, sempre obedecendo ao
padrdo de cor, tamanho, e procedimentos proprios, ficando seus custos a cargo da
Executante, pois existe item especifico na planilha orcamentaria, para a remuneracéo
deste servico.

1.5 - LIMPEZA DO TERRENO

A completa limpeza do terreno serd efetuada manual ou mecanicamente,
compreendendo 0s servigos de: capina, rocado, desmatamento, além de remocao de
totalidade do material produzido por esta operacado, deixando a area livre de raizes,
tocos de arvores e outras vegetacdes tomando-se os cuidados para evitar danos a
terceiros. Este servico deve ser precedido da devida licenca municipal. Proceder a
estocagem do solo retirado e sua posterior utilizacdo para os projetos paisagisticos e
de plantio de arvores. Serd procedida, obrigatoriamente, no decorrer da obra,
peridédica remocao de todo o entulho e detritos que venham a ser produzidos pelos
processos construtivos e que tenham sido acumulados no terreno.

1.6 - DEMOLICOES E RETIRADAS

As demolicBes porventura necessarias serao efetuadas dentro da mais perfeita
técnica, tomando todos os devidos cuidados, de forma a se evitar qualquer dano a
terceiros. A remocdao e o transporte de todo o entulho e detritos provenientes destas
demolicbes serdo executados, pela Executante, de acordo com as exigéncias e
normas da municipalidade local, cujos 6nus sdo de inteira responsabilidade da
Executante. Os materiais remanescentes das demoli¢cdes e considerados passiveis
de reaproveitamento serdo removidos e transportados pela Executante, para
depositos indicados pela Fiscalizacdo. A distdncia maxima de transporte desses
materiais € de até 15km do local da obra. Os materiais ndo reaproveitados serao
destinados a locais previamente aprovados pelo municipio para este fim.

1.7 - LOCACAO DA OBRA

A locacédo deve ser global, sobre quadros de madeira que envolva todo o
perimetro, devendo ser fixados de tal modo que, com a tensao dos fios de marcagéo,
nao saiam da posicao correta. A Executante procedera a afericdo das dimensdes, dos
alinhamentos, dos angulos e de quaisquer outras indicagdes constantes do projeto
com as reais condicbes encontradas no local. Havendo discrepancia entre as reais
condicdes existentes no local e os elementos do projeto, a Fiscaliza¢do, apds consulta
por parte da Executante, procedera a andlise do ocorrido e comunicarad a sua
deliberacéo e orientacdo de procedimento. Depois de atendidas todas as exigéncias
da Fiscalizacao, esta emitira a sua aprovacao da locacao da obra.
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1.8 - MOVIMENTO DE TERRA

O movimento de terra compreende todo o procedimento executivo de corte e
aterro do terreno natural, seja manual ou com utilizacdo de equipamentos mecanicos,
cujo objetivo basico é atingir o nivel planimétrico previsto no projeto ou aquele adotado
e autorizado pela Fiscalizagdo. O material proveniente de outros locais destinado a
aterro deve ser obtido de areas licenciadas. Os materiais ndo reaproveitaveis devem
ser destinados a locais devidamente licenciados ambientalmente. Salvo especificacédo
em contrario, todo o material de aterro deve ser adquirido pela Executante, cuja
qualidade e aceitacéo, por parte da Fiscalizacdo, se restringira ao exame da qualidade
do material da remessa analisada. Sempre que constatada a ma qualidade ou
inadequabilidade de sua utilizacdo como material de aterro, a critério da Fiscalizacao,
esta remessa sera rejeitada. Basicamente, o aterro deve ser executado com material
proveniente de escavacdes, quando possivel. O material complementar ao aterro sera
em areia de campo, sempre devidamente apoiado em camadas continuas a cada 0,20
m de altura. Para locais destinados a jardins ou plantio em geral de urbanizacdes,
utilizar-se-a na camada superior, areia vermelha na espessura média de 0,10 m.

1.9 - CARGA E TRANSPORTE MANUAL E MECANICO

Ficam a cargo do contratado, as despesas com transportes decorrentes da
execucao dos servicos de preparo do terreno, escavacado e aterro. Estes servicos
devem ser executados de forma a ndo causar nenhum transtorno ao trafego local,
assim como nao promover nenhuma retengao ou perturbacao do transito de pedestre
e de veiculos.
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2 - DESAPROPRIAGOES E REASSENTAMENTOS

Nas vias de duplicacao, alargamento ou recomposi¢éo da caixa prevista, seréo
realizadas desapropriacdes e possiveis reassentamentos, sendo estas atividades
atribuicdo do municipio. A Executante recebera as areas liberadas para as obras.
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3 -PROTEGAO E SEGURANCA DE OBRAS E SERVICOS EM VIAS E
LOGRADOUROS PUBLICOS

3.1 - DEFINICOES

Servigos de protecdo e seguranca S80 0S servicos de apoio necessarios a
execucdo do empreendimento a construir, programados e executados conforme as
necessidades locais da obra, com o objetivo de garantir a segurancga dos transeuntes,
dos veiculos e dos operarios, bem como de evitar ao maximo a ocorréncia de
transtornos na rotina da comunidade que habita ou transita nas adjacéncias das areas
onde 0s servi¢os serdo executados.

Esses servigos constam basicamente de elementos de utilizagdo transitoria, no
decorrer da execucéo da obra propriamente dita, como:

¢ Sinalizacdo de obras e servicos em vias publicas;
e Tapumes, cercas e telas;

e Passadicos provisorios para pedestres e veiculos.

O Conselho Coordenador de Obras € o responsavel pela autorizacdo e
acompanhamento, juntamente com as SER's, da execucéo e servicos em vias e
logradouros publicos na cidade de Fortaleza;

A Executante devera atender aos dispositivos do "Manual de Procedimentos
para Execucdo de Obras e Servicos no Subsolo, Solo, Espaco Aéreo e Vias de
Logradouros Publicos do Municipio de Fortaleza"(SEINF, 2007).

3.2 - CRITERIOS DE CONTROLE

O controle da execucao dos servi¢cos sera visual, observando-se a obediéncia
as normas de transito, aos 6rgaos responsaveis pelo trafego viario e as regras basicas
de seguranca cidada nas areas adjacentes a obra, além dos requisitos do projeto e
recomendacdes das especificacbes. Em situacdes onde as especificacdes e o projeto
sejam omissos, a Fiscalizacdo determinara o tipo, o posicionamento e a intensidade
do uso das sinalizacdes, tapumes e demais elementos de protecao.

3.3 - CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A sinalizacdo, os tapumes e as telas serdo medidos de acordo com o
comprimento do trecho efetivamente sinalizado e protegido, em metros lineares,
independentemente de serem usados em um ou em ambos os lados das valas.

Quando houver necessidade de utilizagcdo de tapumes ou telas com altura
superior a 1,10 m, far-se-& a devida equivaléncia para ajuste de preco.
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Os acessorios de sinaliza¢do posicionados com o objetivo de alertar e orientar
o trafego de veiculos serdo considerados como parte integrante da sinalizacdo do
trecho.

Quando os servicos forem executados em cavas, em po¢os ou em areas onde
nao se caracterize a predominancia excessiva de uma dimenséo sobre a outra na
projecéo horizontal da superficie atingida, a sinalizacdo e os tapumes serdo medidos
pelo perimetro sinalizado e protegido da area escavada.

Os passadicos metalicos ou de madeira serdo medidos pela &rea de sua
projecéo horizontal, em metros quadrados.

As placas indicativas de travessias em ferrovia e cavaletes plasticos
desmontaveis serdo medidos por unidade.

Os servicos de sinalizacdo, protecdo com tapumes, telas, cavaletes e
passadicos de madeira ou metdlicos serdo remunerados de acordo com o0s
respectivos itens na planilha orcamentéria da obra, devendo o0s precos propostos
contemplar todas as etapas da confeccdo das placas, acessérios e componentes,
inclusive fornecimento de materiais e méo de obra, custos com tributos e tarifas,
encargos sociais, ferramentas e equipamentos.
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4 - SINALIZAGAO DE OBRAS E SERVIGOS EM VIAS PUBLICAS
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4 - SINALIZAGAO DE OBRAS E SERVIGOS EM VIAS PUBLICAS

Estas normas tém por objetivo estabelecer sistematica e critérios para
sinalizacdo diurna e noturna de obras e servicos nas vias publicas do Municipio de
Fortaleza.

4.1 - CRITERIOS GERAIS DE SINALIZACAO

As obras executadas em vias publicas trazem incobmodos a populagéo,
prejudicando o fluxo normal do trafego e, muitas vezes, chegam a provocar acidentes.
Isto ocorre ndo so6 pela ocupacdo de um trecho da via, mas principalmente pela falta
de uma sinalizacdo adequada.

Considerando estes aspectos, a sinalizacdo deve advertir aos usuarios da via
guanto a existéncia da obra, delimitar seu contorno, bem como ordenar o trafego dos
veiculos e dos pedestres.

Assim, um esquema de sinalizacdo divide-se em dois grupos de sinais:
sinalizacdo anterior ao local da obra e sinalizag&o no local da obra.

4.2 - SINALIZACAO ANTERIOR AO LOCAL DA OBRA

Esta sinalizacdo deverd advertir aos usuéarios da via sobre a existéncia das
obras e ainda canalizar o fluxo de veiculos e pedestres de forma ordenada. Para tanto,
a Executante deverd atender aos dispositivos do Manual de Procedimentos para
Execucdo de Obras e Servicos no Subsolo, Solo, Espaco Aéreo e Vias de
Logradouros Publicos do Municipio de Fortaleza (SEINF, 2007) e as Normas e
Especificacbes da AMC.

A sinalizacdo deve ser colocada nos locais indicados pelos croquis de
sinalizacao fornecido pelo Conselho Coordenador de Obras e AMC por ocasido da
liberacé@o do Alvara.

4.3 - SINALIZACAO NO LOCAL DA OBRA

No local da obra, a sinalizacdo empregada deve caracterizar a obra e separa-
la com seguranca do trafego de veiculos e pedestres. Para isso, serdo usados:

e Tapumes para fechamento total do trecho em obra;
e Barreiras para o fechamento parcial do trecho em obra;
e Grades portateis de protecéo;

e Sinalizacao para orientacéo e protecao dos pedestres;
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e Sinalizacado especial nas obras proximas aos bens do patrimdnio historico
e a areas de interesse ambiental.

4.4 - METODO EXECUTIVO DE SINALIZAC}AO E TAPUMES
4.4.1 - SINALIZACAO

A execucdo dos servicos devera ser plenamente protegida contra riscos de
acidentes com o proprio pessoal da obra e com terceiros. Com este fim, serdo
utilizadas placas de sinalizagdo obedecendo as exigéncias do Cédigo de Transito e
as normas e posturas locais (AMC, CCO e DETRAN-CE). Também devera ser isolado
o local de trabalho por meio de cercas, telas ou tapumes resistentes, de modo a
sinalizar e evitar a queda de pessoas ou veiculos nas valas ou cavas abertas.

Esses tapumes, cercas e telas deverdo ser mantidos permanentemente com
bom aspecto e deverdo ser pintados sempre que necessario, a critério da
Fiscalizac&o.

A noite, deverdo ser instalados e mantidos acesos lampadas e outros avisos
luminosos, em cada angulo ou extremidade de cerca protetora, em cada cavalete de
aviso e ao longo do canteiro de trabalho. As lampadas de sinalizacdo terdo
espacamento maximo de 4 metros entre si e uma altura minima de 1,50 metro do solo.

A obra que implique a suspenséo do transito ou a reducao da area de circulacdo
de veiculos devera ser executada apés a prévia consulta aos 6rgdos de transito
competentes (AMC e DETRAN-CE), anexando-se a solicitacdo da interdicdo plantas
propondo as alteracdes indispensaveis, com indicacdo de todas as informacdes
necessarias, incluindo o projeto de sinalizacéo e informando o periodo de suspensao.

Quando necessario, a Executante fornecera sinalizadores, solicitados pela
Fiscalizacédo, a fim de permitir o fluxo do trafego sob controle.

Apb6s o periodo normal de trabalho diario, a Executante manterd vigias em
namero suficiente, de modo a assegurar a sinalizacdo e a protecdo do canteiro de
trabalho.

De um modo geral, a sinalizacdo podera ser de 3 (trés) tipos:
¢ Sinalizagdo fechada através de tapumes e iluminacao;
e Sinalizagao aberta com iluminagéao;

e Sinalizagédo aberta sem iluminagéo.
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4.4.2 - SINALIZAGAO COM TELA-TAPUME EM PVC

Sera feita através de pedestais fabricados com barras de a¢o diametro de 1/2",
chumbados em bases de concreto simples de 30 x 30 x 20 cm, removiveis, e com
telas tapumes em PVC, fixadas nos pedestais, conforme padrdes da CCO e da SEINF,
sendo o seu uso obrigatério nas vias de trafego intenso, constantemente ou a critério
da Fiscalizacao.

Quando necessario, serdo colocadas luminarias de sinalizacdo, espacadas
convenientemente conforme padrbes da CCO e da SEINF.

A sinalizacdo compreende também a colocacdo de placas de orientacdo e
alerta para o transito ao longo da via onde as obras estdo sendo realizadas, bem como
placas de interdicao de ruas, todas de acordo com o Codigo de Transito em vigor e as
exigéncias dos 6rgdos responsaveis locais (AMC, CCO e DETRAN-CE).

4.4.3 - TAPUMES

Ao longo das cavas e valas ou onde se fizer necessario, a critério da
Fiscalizacdo, devera a Executante colocar tapumes contornando o perimetro das
escavacdes de modo a sinalizar e evitar a queda de pessoas ou veiculos nas mesmas.

A critério da Fiscalizacdo, em valas encostadas a muros ou em locais onde a
colocacdo dos tapumes ao redor da vala seja impraticavel, os tapumes poderdo ser
colocados apenas em um dos lados da mesma.

O afastamento lateral minimo entre dois tapumes contiguos deveré ser de 0,50
metro.

Os tapumes deverao ser construidos de acordo com os padrées da CCO e da
SEINF, e neles deverdo constar informacdes sobre a obra e sobre a origem dos
recursos além das identificacdes da Contratante e da Executante.

Podem ser empregadas placas laterais, chapas de madeira compensada,
tabuas de madeira ou chapas de metal na sua fabricacdo. Os suportes das placas
deverdo garantir a estabilidade das mesmas, e poderéo ser de madeira ou metalicos.

Deve ser provida permanente manutencdo na parte externa do tapume,
devendo ser periodicamente pintado, de forma a garantir sua permanente limpeza e
legibilidade dos painéis.

A altura maxima dos tapumes, nas obras onde existam escavac¢fes de valas
em vias publicas, devera ser de 1,10 metros, para possibilitar maior visibilidade aos
gue dirigem veiculos.
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A disposi¢do dos tapumes ao longo das valas devera obedecer a critérios
basicos de seguranca e funcionalidade, e as recomendacdes da Fiscalizacao.

4.4 .4 - FECHAMENTO DE VIAS E ACESSOS

As vias de acesso fechadas ao transito deverdo ser protegidas com barreiras e
com a devida sinalizagéo e indicagao de desvio, devendo ser iluminadas durante a
noite, e em casos especiais, deverdo ser postados vigias ou sinaleiros devidamente
equipados.

Nos cruzamentos ou em outros locais onde ndo for possivel utilizar desvios, o
servico devera ser efetuado por etapas, de modo a ndo bloquear o transito.

Os servigos deverao ser executados sem interrupcao, até a liberacédo da area,
podendo ser programados para fins de semana ou horarios de menor movimento, em
comum acordo com o0s 6rgdos competentes e com a Fiscalizacéo.

4.4.5 - CAVALETES PLASTICOS DESMONTAVEIS

Os cavaletes portateis deverao ser utilizados nas obras rapidas e pequenas,
como por exemplo, quando da execucao de servicos em pocos de visita e bueiros, no
leito carrocavel ou nas calcadas.

Para tanto, os cavaletes devem ser portateis e desmontaveis, a fim de sinalizar
o local em obras com flexibilidade.

As dimensdes e cores dos cavaletes sao definidas pelos padrdes da da CCO e
da SEINF.

Os cavaletes deverao ser colocados em volta da area de trabalho, de modo a
proteger os trabalhadores, pedestres e advertir os motoristas.

Para servicos noturnos, deve-se utilizar dispositivos luminosos de luz
intermitente ou fixa, dependendo da periculosidade do local, bem como da duracao
dos trabalhos e da facilidade de implantacédo desses dispositivos.
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5 - PASSADIGOS E TRAVESSIAS PROVISORIOS
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5 - PASSADIGOS E TRAVESSIAS PROVISORIOS

Deverdo ser construidas passagens temporarias nos cruzamentos de ruas e
pontes de acesso para veiculos defronte de estacionamentos e garagens que
garantam a circulacdo segura e confortavel dos transeuntes. Nas saidas e entradas
de veiculos em éareas de empréstimo, bota-fora ou frentes de servico devera ser
providenciada sinalizacdo adequada, diuturna, especialmente nos casos de eventuais
inversdes de trafego.

Os passadicos e travessias referidos neste item serdo metélicos para o caso
de locais de trafego intenso e de madeira de lei, para os demais casos.

As travessias de madeira serdo executadas com pranchas de madeira de lei,
secdo 6,0 x 16,0 cm ou 5,0 x 25,0 cm, contraventadas com pranchdes dotados de
pecas de madeira de secéo 2,5 x 30,0 cm e dotados de pecas de madeira se secéo
75 x 75mm em suas extremidades, para funcionarem como guias.

Os passadicos de madeira para pedestres deverdo ser executados com
pranchdes de madeira de lei se¢do 6,0 x 16,0 cm, com guarda-corpo também em
madeira de lei.

Os passadicos ou travessias metalicos serdo executados em chapas de aco
1020, espessura de 3/8", 3/4" ou 7/8", conforme requeira o dimensionamento.

As passarelas e passagens, situadas nos centos urbanos com grande
circulacdo de pedestres ou veiculos, serdo dotadas de guarda corpo.

Quando por qualguer motivo, os servigcos forem suspensos, a Executante
continuara responsavel pela manutencéo de todo o material existente no local, e pela
seguranca do canteiro de servico, contra acidentes tanto com veiculos como pessoas.

A Executante devera observar a estabilidade destas estruturas garantindo,
desta forma, a seguranca na travessia dos pedestres e/ou veiculos.
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6 - SEGURANCA DO TRABALHO
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6 - SEGURANCA DO TRABALHO

Durante a execugdo das obras de engenharia os riscos de acidentes com
operarios e a populacao sao relativamente elevados, requerendo a adocao de regras
rigorosas de seguranca do trabalho. A Executante devera dar palestras ilustrativas,
educando os operarios a seguirem regras rigorosas de seguranca, esclarecendo-os
sobre os riscos a que estéo sujeitos e estimulando o interesse destes pelas questdes
de prevencéo de acidentes. Tal medida visa evitar ndo s6 prejuizos econémicos, como
também a perda de vidas humanas.

Entre os cuidados a serem seguidos com relacdo a seguranca pode-se citar 0s
seguintes:

e Munir os operérios de ferramentas e equipamentos apropriados a cada tipo
de servico, 0s quais devem estar em perfeitas condicbes de manutencéo
de acordo com as recomendacg0des dos fabricantes;

e Dotar os operarios de protecdo apropriada (capacetes, cintos de
seguranca, 6culos, luvas, botas, capas, abafadores de ruidos, etc.), e tornar
obrigatorio 0 seu uso;

e Instruir os operarios a ndo deixarem ferramentas em lugares ou posicdes
inconvenientes, advertindo-os para que pas, picaretas e outras ferramentas
ndo permanecam abandonadas sobre montes de terras, nas bordas de
valas, sobre

escoramentos, ou qualquer outro local que ndo seja o almoxarifado, nem
mesmo durante a hora do almoco;

e Evitar o mau habito de deixar tAbuas abandonadas sem lhe tirar 0s pregos.
S&o comuns os registros de problemas de saude, devido infeccdo por
tétano, causados por acidentes envolvendo pregos oxidados;

e Zelar pela correta maneira de transportar materiais e ferramentas;

e Evitar o uso de viaturas com os freios em mas condicbes ou com pneus
gastos além do limite de seguranca, pois podem advir perdas de vidas por
atropelamentos ou batidas;

e Atentar para a seguranca com 0s pedestres nas areas em que a obra se
desenvolver proximo a residéncias, cercar todas as valas em que a
situacao local exigir, utilizando passarelas para as residéncias e sinalizacéo
noturna adequada;

e Alertar sobre os riscos de fechamento do escoramento das valas
escavadas na area, podendo ocorrer soterramento, com perdas de vidas
humanas;
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e Advertir quanto ao possivel solapamento dos taludes em valas cheias
d'agua, podendo ocorrer danos a pessoas por afogamentos;

e Sinalizacdo noturna a ser feita nas cabeceiras das valas e ao longo destas;
e Colocar placas e cavaletes de aviso a fim de evitar acidentes com veiculos;

e Efetuar a estocagem de material e de ferramentas nos depdsitos de tal
maneira que permita a perfeita circulacdo no almoxarifado, sem se
contundir. Evitar ferramentas sobrando das prateleiras e quando isso for
impossivel, adotar uma precaucdo minima de seguranca atraves de placas,
bandeiras ou qualquer outro sinal indicativo;

e Estabelecer sinalizacao de transito nas areas de aproximacao das obras,
nas vias de acesso e nos pontos de interseccdo com outras vias, de modo
a evitar acidentes com veiculos.

e Manter os operarios sempre vacinados contra doencas infecciosas, tais
como tétano e febre tifoide, e alerta-los a efetuarem, apds o servico, a
higiene pessoal com agua e sabdo em abundancia, como forma de
combater as dermatoses. Efetuar um levantamento prévio das condicdes
da infra-estrutura local do setor saude, de modo a agilizar o atendimento
meédico dos operarios, no caso de ocorrerem acidentes.

e Manter niveis de ruido na obra dentre os padrées estabelecidos pela NBR-
10252/87 (Niveis de ruido para conforto acustico) e pela NBR-10251/00
(Acustica - Avaliacdo do ruido em areas habitadas, visando o conforto da
comunidade - Procedimento).
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7 - CANTEIRO DE OBRAS
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7 - CANTEIRO DE OBRAS

Denomina-se canteiro de obras o conjunto de instalagcbes necessarias a
execucao da obra. Tais instalagdes sdo: o0 acampamento, que em geral € composto
de escritorio administrativo, almoxarifado, oficina, alojamento de pessoal, refeitério e
enfermaria; as demais, que necessariamente nao tém que estar na mesma area do
acampamento, sdo as usinas misturadoras, instalacdes para estocagem de material
betuminoso, instalacdes de britagem, classificacdo e estocagem de agregados, etc.

Estas normas visam orientar os procedimentos e cuidados ambientais
necessarios a mitigacdo de efeitos ambientais negativos oriundos da instalacao,
operacdo, desmobilizacdo do canteiro de obras. Visam também orientar o
dimensionamento, localizacdo e detalhamento de equipamentos sanitarios e outros
no sentido de garantir a qualidade ambiental (tratamento de esgotos, reducao de
poeira, reducdo de ruidos, etc.), e a recuperacdo ambiental dos espacos resultantes
da desocupacéo (projetos de recomposi¢ao paisagistica, e de cobertura vegetal, se
for o caso).

Segundo o Manual de Procedimentos da SEINF, "fica a critério da Executante
para a realizacdo das obras a elaboracao do layout do canteiro, no que se refere ao
posicionamento dos elementos componentes, ficando apenas a condicdo da
Fiscalizacdo aprovar previamente a distribuicdo desses elementos no canteiro”. No
Manual de Procedimentos, € recomendado que edificacdes existentes devam ser,
preferencialmente, aproveitadas para instalacdo do canteiro.

Desse modo, apds a aprovacao por parte da Fiscalizacdo, a Executante devera
solicitar o licenciamento ambiental para instalacao do canteiro. Deve ser apresentado,
ainda, a Fiscalizacdo um plano executivo para a implantacdo, utilizacdo e
desmobilizacdo do canteiro.

7.1 - INSTALACAO

Na escolha do terreno, proteger as faixas de preservacdo dos cursos d'agua,
lagoas e acudes, a vegetacdo expressiva, as areas suscetiveis a erosao,
assentamentos e atividades humanas, etc. Deve-se buscar regido com fornecimento
de agua.

Preferencialmente, devem ser aproveitadas as instalagfes hidro-sanitérias e
elétricas existentes para uso privativo do pessoal lotado na obra. A disposi¢cdo dos
esgotos, quando ndo houver rede publica de esgotamento sanitario, deve ser em
fossas sépticas, instaladas a distancia segura de locais de abastecimento d'agua e de
talvegues.
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As oficinas, postos de lavagem, lubrificacdo/ abastecimento e garagens devem
ser localizadas em pontos que nado interfiram nos recursos hidricos. Prever a
construcdo de tanques separadores para 0leos e graxas.

O material oriundo da limpeza do terreno, embora minimo, deve ser estocado
para, posteriormente, ser espalhado sobre a area ocupada.

As instalacdes elétricas provisorias, inclusive fiacdo e demais dispositivos

elétricos,

deverdo obedecer a todas as Normas, Posturas, Regulamentos e

determinacdes da Concessionaria local e nos casos omissos, obedecerdo as
correspondentes Normas da ABNT.

Devem ser consideradas, ainda, as seguintes medidas de protecdo ambiental:

Prever instalagcdes de canteiros de obra capazes de atender as demandas
das obras, evitando ampliacdes ndo planejadas;

N&o localizar os canteiros em locais proximos a areas de interesse
ambiental, areas de interesse do patrimoénio natural e cultural ou similares;

Reduzir ao minimo a supressdo vegetal para instalagdo dos canteiros,
retirando somente as arvores necessarias para a construcao;

Os patios para equipamentos deverdo contar com medidas de seguranca,
que evitem derramamento de quaisquer substancias capazes de
contaminar o meio ambiente;

Disciplinar e destinar as aguas superficiais;

Implantar e operar de modo adequado as instalacdes de britagem, usinas
de solo e asfalto, observando os recursos hidricos, rios, lagos e lagoas,
bem como os usos urbanos, hospitais, escolas etc.;

Prever depdsitos de materiais betuminosos e/ou materiais téxicos em locais
em que ndo agridam o meio ambiente, seguindo as normas de seguranca
estabelecidas nas leis e regulamentos vigentes;

Disciplinar o turno de trabalho, que devera encerrar-se, no maximo, as 22hs
e nao iniciar antes das 7hs. Em alguns locais, as obras deverdo ocorrer no
periodo noturno (ex. melhorais de pavimentos e sinalizacdes).

7.2 - OPERACAO

A disponibilidade de agua para o consumo humano deve ser potavel.

O lixo deve ser adequadamente acondicionado para ser retirado pelo servigco
de limpeza publica.
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As areas usadas para estoque de agregados, de asfalto ou usinas devem ser
totalmente limpas, inclusive do material derramado durante a operacéo. Os tanques
de asfalto, tambores e outros materiais tornados inserviveis devem ser recolhidos e
dispostos em lixeira, pré-selecionadas.

As medidas preventivas devem ser tomadas no sentido de se evitar surtos de
doencas endémicas em ocorréncia na area urbana como a dengue, bem como solicitar
visita a0 acampamento da inspecédo sanitaria municipal.

As condi¢cBes de sinalizacé@o de fluxo de veiculos devem ser cuidadosamente
planejadas.

Todas as despesas provenientes do consumo de agua, esgoto, energia,
durante todo o periodo da construcdo estendendo-se até a data da inauguracdo do
empreendimento, serdo de inteira responsabilidade da Executante.

Citam-se, ainda, as seguintes medidas de protecdo ambiental a serem
consideradas:

e Em caso de acidente com produtos téxicos e/ou substancias
contaminantes, informar imediatamente a Fiscalizacdo e tomar as medidas
cabiveis para conter e eliminar o processo de contaminacao;

e Procurar recrutar parte da mao-de-obra nos bairros da obra;

e Apoiar as acdes de educacdo ambiental e de salde da méao-de-obra no
canteiro.

7.3 - DESMOBILIZACAO

Ao se processar a desmobilizacdo do canteiro devem ser tomadas as
providéncias necessarias para recuperar o terreno utilizado, fazendo-se a remocéao de
pisos, areas concretadas, entulhos, aterramento de fossas e tanques, regularizacao
da topografia e drenagem superficial.

O material oriundo da limpeza da camada organica deve ser espalhado sobre
a area ocupada, visando uma recuperacdo mais rapida da vegetacdo eliminada
guando da instalacéao.
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8 - AREAS DE OBTENGAO DE MATERIAL E DE BOTA-FORA

Ao iniciar as obras, as areas indicadas no projeto de engenharia para obtengéo
de material e de disposicdo de bota-fora devem ser reavaliadas. As areas a serem
utilizadas devem ser licenciadas ambientalmente.

Definidos os locais de obtencédo de material e de bota-fora, a Executante devera
informar ao Orgdo Ambiental Competente as fontes e locais selecionados
especificando: tipo, volume e ser utilizado, transporte e acondicionamento, média de
caminhdes/ dia e rota de transporte, horarios, local de obtencéo do material, nome do
proprietario (se comercial), posicdo quanto ao licenciamento em andamento ou a ser
iniciado;

A SEINF juntamente com o Orgdo Ambiental competente deverdo fiscalizar as
condi¢cbes apresentadas pela Executante;

Caso ocorram irregularidades, A SEINF devera notificar a Executante (as
irregularidades geram multas e autos de infragéo) e informar ao Orgao Ambiental;

Para areas de obtencdo de materiais e de bota-fora, devem ser seguidas, além
dos procedimentos indicados pelo Orgao Ambiental quando da emissao da licenca,
as recomendac0fes abaixo:

e O desmatamento, o destocamento e a limpeza serédo feitos dentro dos
limites da area a ser escavada e o material retirado deve ser estocado de
forma que, apds a exploracdo da jazida, o solo organico possa ser
espalhado na area escavada para reintegra-la a paisagem;

¢ Na&o é permitida a queima da vegetacao removida;

e Reconformar e harmonizar a superficie explorada com a topografia local e
utilizar os solos orgéanicos, resultantes da limpeza das areas, para manter
a superficie escavada em condi¢des de receber cobertura vegetal,

e Executar cobertura vegetal e dispositivos de drenagem;

e Disciplinar o transito de veiculos de servico e equipamentos para evitar a
formacao de trilhas desnecessarias e que acarretam a destruicdo da
vegetacao;

e Construir, junto as instalacdes de britagem, bacias de sedimentacdo para
retencdo de poé de pedra eventualmente produzido em excesso ou por
lavagem de brita, evitando seu carregamento para cursos d'agua.
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9 - REMOGAO DE ARBORIZAGAO PUBLICA E COBERTURA VEGETAL
NATIVA

1981

p
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Caberd a Executante obter as licencas para supressdo vegetal, devendo
observar as seguintes normas e procedimentos:

Todas as remocgbes ou podas devem ser autorizadas pela Secretaria
Executiva Regional (SER) a qual esta vinculado o local de obra;

As podas ou cortes em vias publicas séo feitas pela Empresa Municipal de
Limpeza e Urbanizacdo (EMLURB) apés solicitacao e pagamento a SER;

As podas relacionadas a rede elétrica sdo realizadas pela Companhia
Energética do Ceard (COELCE), com autorizacdo da SER;

As supressoes vegetais deverdo obedecer rigorosamente a licenca e aos
limites estabelecidos no projeto, ou pela Fiscalizacdo, evitando acréscimos
desnecessarios;

Verificar possibilidades de transplantes de arvores;

Promover a reposicdo vegetal na mesma via da obra ou, se n&o for
possivel, fazer a compensacédo plantando em outra area;

O solo proveniente de supressao vegetal em areas maiores (lotes vagos,
quintais) deve ser estocado para a época do plantio;

Restos de vegetacdo removida devem ser depositados em bota-fora com
localizagéao autorizada pela SEMAM,;

N&o sera permitida a queima do material removido.

Para executar as atividades referentes a supressao/ reposi¢cao da arborizacéo
publica devem ser consideradas as disposicées do capitulo XXXVIII do Codigo de
Obras e Posturas do Municipio de Fortaleza, Lei n° 5.530, de 17 de dezembro de
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10 - INTERVENGAO EM AREAS DE INTERESSE AMBIENTAL

Em nenhuma hipoétese, utilizar area de interesse ambiental para depdsito de
material ou execucao de servicos, restringindo a limpeza e preparacdo do terreno ao
espaco delimitado no projeto de engenharia;

Na demarcacdo e sinalizacdo das obras proximas a areas de interesse
ambiental, indica-las como &reas sujeitas a cuidados especiais.
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11 - OBRAS NAS PROXIMIDADES DE PATRIMONIO CULTURAL
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11 - OBRAS NAS PROXIMIDADES DE PATRIMONIO CULTURAL

Nas obras realizadas em vias e logradouros publicos onde se localizam imoveis
tombados ou de valor como elemento do patriménio cultural da cidade, a Executante
deverd adotar medidas especiais para execucdo das obras, no sentido de minimizar
as movimentacOes de terra, as vibracdes e trepidacbes, as emissdes de poeira.
Devera também ser evitada a movimentacdo de maquinas e veiculos pesados nas
imediacfes dos imoveis.

Os procedimentos indicados para o0 caso sao:

e Nao iniciar nenhuma atividade na via antes de receber o boletim de
orientacdo da Fundacédo Cultural especifico para os iméveis e bens nela
localizados;

¢ Nao localizar canteiros de obras em vias com presenca de bens tombados;

e Na demarcacdo da area das obras, indicar a presenca de imoével ou bem
do patriménio histérico;

e Sempre que possivel, utilizar servigos bracais em substituicdo a maquinas
para minimizar impactos sobre imoveis e outros bens;

e Manter controle permanente de poeiras utilizando aspersao de agua;

e Manter controle permanente da emissdo de fumacas de maquinas e
veiculos;

e Avaliar previamente as condi¢cdes de estabilidade do terreno entre a via e
a area de localizacdo do bem tombado antes de iniciar escavacdes para
obras, de modo a prevenir rachaduras ou outros danos. Reforcar
escoramentos nas obras e outras escavagoes.

As obras nesses locais serdo acompanhadas pela SEMAM e Fundacéao
Cultural, sendo repassadas por estas instituicdes orientacdes a serem adotados pelas
empreiteiras para proteger esses bens.

Na etapa de planejamento das obras pela Executante, esta devera solicitar a
SEMAM/ Fundacéo Cultural, vistorias nas vias onde se localizam os iméveis tombados
e demais imoveis de interesse do patrimonio, e orientagdes para as obras.

A seguir a indicacdo dos imoveis tombados da cidade de Fortaleza na area
central:

e Antiga Escola Normal (Atual sede do IPHAN) Rua Liberato Barroso, 525 -
Centro;
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e Assembléia Provincial (Museu do Ceara) Rua S&do Paulo, S/N, entre a
Praca dos Ledes e a Rua Floriano Peixoto - Centro;

e Banco Frota Gentil (Banco Banorte S/A) Rua Floriano Peixoto, 326 - Centro;
e Cadeia Publica (Centro de Turismo) Rua Senador Pompeu, 350 - Centro;
e Casa José de Alencar Av. Washington Soares, s/n - Alagadico Novo;

e Cine Sao Luis Rua Major Facundo, 500 - Centro;

e Estacdo Joao Felipe Praca Castro Carreira/ Rua Dr. Jodo Moreira;

e Igreja do Rosario Rua do Rosério, 2 - Centro;

e Palacete Carvalho Mota (Museu das Secas/ DNOCS) Rua Pedro Pereira,
683, esquina com Rua General Sampaio, Centro;

e Palacete Ceara (Caixa Econémica Federal) Rua Guilherme Rocha, 48 -
Centro;

e Palacio da Luz (Academia Cearense de Letras) Rua do Rosério, 1,
e Passeio Publico Rua Dr. Jodo Moreira, s/n - Centro;
e Praca General Tiburcio (Praca dos Ledes) Centro da Cidade;

e Secretaria da Fazenda Ed. General Edson Ramalho, Av. Alberto
Nepomuceno;

e Sociedade Unido Cearense (Antiga SUCAP/COELCE) Rua Dr. Jodo
Moreira, 143 - Centro;

e Solar Fernandes Vieira (Arquivo Publico). Rua Senador Pompeu, 648 -
Centro;

e Teatro José de Alencar. Praca José de Alencar.
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12 - INTERVENGAO EM PASSEIOS
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12 - INTERVENGAO EM PASSEIOS

Para executar as atividades referentes a intervencdo em passeios devem ser
consideradas as disposi¢cOes do capitulo XL do Codigo de Obras e Posturas do
Municipio de Fortaleza, Lei n° 5.530, de 17 de dezembro de 1981.
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13 - PAVIMENTAGAO DE VIAS

Utilizar local autorizado pela SEMAM para depositar material resultante da
escarificacdo do asfalto.

Relativamente ao material asféltico recomenda-se que os depdsitos devam ser
instalados em locais afastados de cursos d'agua para evitar contaminagao em casos
de vazamentos acidentais.

Quanto a usina, antes de sua instalacdo a empresa devera submeter a
Fiscalizag&o o projeto contendo, no minimo, o local onde sera instalada e detalhes do
sistema de filtros para reduzir a poluicdo do ar, além de obter o devido licenciamento.
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